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11. Klasse Losungen 11

Gebrochen-rationale Funktionen, lim r — x, |01

1. Faktorisieren: f (r) = 2= = 235(“;)5). \/ 1]/
1 » ‘ N
A S0 = a7 T N of z
lim f(z) = VoL T 4,
T——520 (=5)(0)

2. Bei einer Polstelle ungerader Vielfachheit erhélt man einen Vorzeichenwechsel (Vzw);
bei gerader Vielfachheit liegt bei Anndherung von links und von rechts das gleiche

Vorzeichen vor. Deﬁnitionslucke ist in allen gegebenen Beispielen z = —3.
(@) f(z)= ) . Polstelle 2. Ordnung, kein Vzw. hrgliof(;p) =7 =2 ” oo
(b) f(z) = :r+3) . Polstelle 3. Ordnung, Vzw. 11_rg1i0f(x) ="8" 5+
(© f(r)= %. Polstelle 1. Ordnung, Vzw. mahfrglionT) = ”ig” — Foo
Damit ergibt sich: Abbildung A ist f;, B ist f5, C ist f3.
3. Direkt mit Faktorisieren: f(z) = 2(51(1:6)(_;21) _ (x+1) xkﬁof( 7) = ”%” _ i-

i isieren: i — — lim Q£’-0£n?
h-Methode ohne Faktorisieren: xgrlrio f(z) }ILIE)I[l) f(1£h) }111_% eI

— iy £33’ LR 12k —h? _ iy hEI2RER?) e E142hEh? £l 1

horo 2(1£2h+h%)—2 b0 h(EAR2R) T php  E4+2h -1

4. Definitionsliicken: 22 — 3z + 2 = 0 ergibt z; = 2, 75 = 1.

Faktorisierte Form: f(z) = 2&tD@=1) _ 2(@+1)

(z—2)(z—1) ~— =x-2 °
Vorzeichenbereiche: _ />0 . f<0 = f<0  f>0
— 1 2
Nullstelle hebbare Def.liicke  Def.liicke
. 2(14h)2 -2 _ +4h+2h% _ y: . h(E442h) _ y.  £442h
Iggﬂf( ) = ,lgn (1£h)Z3(1xh)+2 ,111{% Fhih? leo h(FI+h) — ,IHO Fian = 4
5. f(x) Senkrechte Asymptote (Pol) Asymptote fiir + — +o00
(a) % =0 Waagrecht: y = 0
(b) % r=0und z = —8 Waagrecht: y = 1
(©) x+(x+21)27(:’;_2) r=-2und x = 2 Schrig: y = «
d 3z—-v2+-L a=1 Schrig: y = 3z — /2
(e) %x—S—% x=0 Schrﬁg:y:%x—i’)
z z(z?— z 2P—4ri12z 2348z (22
Zu (o) f(z) =z + x122 1= (12—44) + 1122—4 - 142—42112 - z2+84 - (:p+(2)(J;S)Q)

6. (a) Definitionsbereich: Nenner 22 + a = 0, also 22 = —a hefert Df = IR falls
a > 0,und Dy, = R\{£y/—a}, fallsa <0. , 2 f25 fie
Nullstellen: Zihler —222 + 50 = 0 liefert z; 5 = 5. ] e
Einsetzen von z = 0 ergibt Y,(0|22) (a # 0). 0 i

Qi s . _ —2(z+5)(z—b) . f-25
(b) Faktorisieren fiir a < 0: f,(z) = CESar eyt 7 7
_ o —2(V/=a0+5)(v/=ak0-5)  » _ ¥ —2(y/=a+5)(v/—a—5) »
im )= nv e T ek %

denn fiir —25 < a < 0 ist v/—a — 5 negativ, der Zihler insgesamt also positiv.
(c) Man beachte, dass f_o5(x) = “222-29) 9 it Dy ,. = R\{£5}.
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