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12. Klasse Übungsaufgaben 12
Umkehrfunktion, Wurzelfunktion 08

1. Gegeben ist die Funktion mit f(x) =
√
16− x2.

Geben Sie den maximalen Definitionsbereich an, zeichnen Sie den Funktionsgraphen
und begründen Sie, dass sich tatsächlich genau ein Halbkreis ergibt, also eine Figur,
deren Punkte alle den gleichen Abstand vom Mittelpunkt haben.

2. Skizzieren Sie die Umkehrfunktion zu f(x) = x2 − 4x + 5, Df =] − ∞; 2] (siehe
grund128.pdf), nämlich f−1(x) = 2−

√
x− 1, Df−1 = [1;∞[,

(a) indem Sie beschreiben, wie f−1 durch Verschiebungen und Streckungen aus der
gewöhnlichen Wurzelfunktion mit y =

√
x hervorgeht,

(b) durch Spiegelung an der Winkelhalbierenden des I./III. Quadranten.
(c) Beschreiben Sie den Zusammenhang zwischen der Steigung f ′(a) in dem auf

dem Graphen von f liegenden Punkt (a|b) und der Steigung (f−1)′(b) im ent-
sprechenden Punkt der Umkehrfunktion.

3. Berechnen Sie den Term der Umkehrfunktion: f(x) = x−3
x+1

.

4. Untersuchung auf Umkehrbarkeit:

(a) Beim Funktionsterm f(x) = x3+5x+7 ist zwar die explizite Angabe des Terms
der Umkehrfunktion (zumindest mit Schulmethoden) nicht möglich; trotzdem
kann gesagt werden, dass die dadurch gegebene Funktion umkehrbar ist, und
zwar mit Hilfe der Steigung. Führen Sie diese Betrachtung durch!

(b) Gegeben sind die
nebenstehenden Funk-
tionsgraphen.
Erklären Sie, bei wel-
chen der Graphen Um-
kehrbarkeit vorliegt. A

-

6

x

y

0−2

2

B

-

6

x

y

0−2

2r r r
C

-

6

x

y

0−2

2
J
JJs
c��

�
��

c
s
J
JJ

(c) Erklären Sie, dass beim Kriterium ”wenn streng monoton, dann umkehrbar“ der
Kehrsatz (”wenn umkehrbar, dann streng monoton“) nicht gilt.

5. Differenzieren Sie und betrachten Sie den Definitionsbereich von f(x) und f ′(x):

(a) f(x) = 3
√
x+ 1

(b) f(x) =
√
1− 4x2

6. Differenzieren Sie f(x) = 1√
1−x

, fertigen Sie eine Skizze und zeichnen Sie darin die
Tangente im Punkt (0|1) (mit Steigung f ′(0)) ein.

In der Nähe dieses Punktes stimmen Funktion und Tangente etwa überein. Welche
Näherung ergibt sich damit?

Diese Näherung wird in der Relativitätstheorie benötigt. Dabei ist x = (v
c
)2, und man

betrachtet E = mc2 mit der relativistischen Masse m = m0√
1−(v/c)2

.

Was liefert dann die Anwendung der obigen Näherung?


