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12. Klasse Ubungsaufgaben 12

Parameter bei ganzrationalen Funktionen 01

1. Gegeben sind die Funktionenschar fj mit f(x) = 2kx + 3 mit dem Parameter k € IR
und die Parabel p mit p(z) = 2> — 2z + 5.

Welche der Geraden ist parallel zur Tangente an p im Punkt Q(2|5)?

2. Gegeben ist die Funktionenschar f, mit f,(z) = 2 — 222 — 9z 4 5(a + 1) mit dem
negativen Parameter a < 0.

(a)
(b)

Untersuchen Sie die Lage des Maximums!

Zeigen Sie, dass die Maxima aller Scharkurven auf einer Geraden liegen, und
geben Sie deren Gleichung an.

Hinweis: Man kann z. B. das Maximum fiir zwei spezielle Parameterwerte angeben, z. B. fiir
a = —1 und a = —2 und durch diese Punkte die Gerade mit m = % legen; der Ansatz
y = ma + t fiihrt durch Einsetzen eines Punktes auf ¢; Punktprobe mit dem allgemeinen Punkt
bestitigt, dass alle solchen Punkte auf dieser Geraden liegen.
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3. Untersuchen Sie das Beispiel f(x) = a®x* — ax? mit Parameter a # 0 in Hinblick auf
folgende Eigenschaften:

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

Maximaler Definitionsbereich, Grenzwerte im Unendlichen in Abhéngigkeit vom
Parameter, Symmetrie.

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen Nullstellen in Abhéngigkeit vom Pa-
rameter.

Extrema in Abhédngigkeit vom Parameter: Identifizieren Sie die Art der Extrema
mit Hilfe von f”.

Zeigen Sie, dass die Koordinaten eines der beiden Wendepunkte gegeben sind
durch W (x[y) mit I v = —& und I y = —z2-. Berechnen Sie die Ortskurve

(geometrischer Ort) der Wendepunkte: Gehen Sie zur Berechnung der Gleichung
der Kurve, auf der die Wendepunkte liegen, so vor: Losen Sie I nach = auf und
setzen Sie in II ein.

Mit Hilfe von dynamischer Geometrie-Software (z. B. GeoGebra) kann heraus-
gefunden werden kann, zu welchem Wert des Parameters der hier gegebene Graph
gehort; hierzu erstellt man einen Schieberegler a, gibt f,(x) ein und bewegt den
Schieberegler so, dass charakteristische Stellen (z. B. die sichtbare Nullstelle
x = 5 und der prinzipielle Verlauf) mit dem von der Software angezeigten Gra-
phen iibereinstimmen. Geben Sie diesen Wert von a an.
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