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Lösungen weitere Themen (alter LP) W
Kurvendiskussion: Theorie 08

1. (a) a − x und a + x sind symmetrisch
zu x = a liegendex-Werte. Aus der
Zeichnung liest man dann die gegebe-
ne Beziehung ab.

Alternativ kann man auch sagen: Der Mittel-
wert vonf(x+ a) undf(x− a) mussb sein:

f(x+ a) + f(x− a)
2

= b

Diese Beziehung kann durch Umformen aus
der gegebenen Beziehung hergeleitet werden. -
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(b) Linke Seite:2− f(1−x) = 2− 2(1−x)+5
(1−x)−1

= 2− 7−2x
−x = 2 + 7−2x

x
= 2x+7−2x

x
= 7

x

Rechte Seite:f(1 + x)− 2 = (2(1+x)+5
(1+x)−1

− 2 = 7+2x
x
− 2 = 7+2x−2x

x
= 7

x
.

(c) Achsensymmetrie:f(a+ x) = f(a− x)

2. Man ermittelt zun̈achst die Vorzeichenbereiche des Bruchesg(x) = 2x+5
x−1

-

−2,5 1 6∈ Dgg > 0 g < 0 g > 0

Da g(x) ≥ 0 sein muss, folgt f̈ur den Definitionsbereich des gegebenen Wurzelaus-
drucks:Df =]−∞;−2,5]∪]1;∞[

3. (a) Polynomdivision:f(x) = (x4 − 1) : (x3 − 1) = x+ x−1
x3−1

= x︸︷︷︸
↑

+
1

x2 + x+ 1︸ ︷︷ ︸
→0 für x→∞Die schr̈age Asymptote hat also die Gleichungy = x

(b) Es istlim
x→1

f(x) = 4
3

(c) x4 − 1 = (x2 − 1)(x2 + 1) = (x − 1)(x + 1)(x2 + 1). Also hatx4 − 1 = 0 die
Lösungenx1 = 1 6∈ D, x2 = −1. Somit istx = −1 die einzige Nullstelle.

Extrema: Es istf ′(x) = x4+2x3+3x2

(x2+x+1)2

und somitf ′ > 0 überall außer bei
x = 1 (Definitionsl̈ucke) undx = 0.
Also liegt bei x = 0 ein Terrassen-
punkt vor. Extrema gibt es nicht.

Wendepunkte: Es ist f ′′(x) =
6x5−12x4+12x2−6x

(x3−1)3 und somitf ′′ > 0 in
] −∞;−1[∪]0; 1[∪]1;∞[. Also liegen
bei (−1|0) und (0|1) Wendepunkte
vor, wobei(0|1) sogar Terrassenpunkt
ist.
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Wf = IR\{4
3
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