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L dsungen weitere Themen (alter LP) W
Wendepunkte 11
1. 2.
(@) f'(x) =8z —1; f"(x) = 242* f(z) = 42® — 122% + 122
Extrema:f’(z) = 0:2° = ;2 = L. f(x) = 122 — 24z +12

f"(3) = 6= Min
Wendepunktef”(z) = 0: x = 0.

Nullstellen: f(x) = 0: 2%(2* — 4z + 6) = 0;
x1/2 = 0 (doppelt),
keine weitere bsung aus? — 4z + 6 = 0.

Verwendung der 3. Ableitung hier Extrema:f'(z) = 0: dx(a? — 3z + 3) = 0;
nicht nobglich, also Vorzeichenunter-ajl — 0 (wie erwartet);

suchung:

f >0 0 f">0
Also Flachpunkt bei: = 0.

(b) f'(x) = —4x® + 622

f(x) = —122% + 122
Extrema:f'(z) = 0:
—222(2x — 3) = 0; 21/ = 0; 3 = %
/>0 . f>0 f'<0
steigt () steigt allt

Also Terrassenpunkt bei = 0, Maxi-

mum beiz = 2.

Wendepunktef” (z) = 0:
—12z(z —1)=0;2; =0,29 = 1.

N

fT<0 0 f'>01 f<0
Also Wendepunkte beir = 0 und
x = 1. Die y-Werte erfalt man durch
Einsetzeninf(x): f(0) =0, f(1) =1
Wendetangente im Punkt|1):

m = f'(1) = 2. Ansatz:y = 2z + t.

Punkt einsetzent. =2 -1+t =t.
Also Wendetangente. = 2z — 1.

(€) f'(x) = 4a3, f"(x) = 1222

Extrema:f'(z) = 0: z = 0.
ff<0 . >0
fallt O steigt
Also Minimum beiz = 0.
Wendepunktef”(z) = 0: x = 0.

>0 0 >0
Also Flachpunkt bei: = 0.

keine weitere bsung aus? — 3z + 3 = 0.
Wegenf”(0) = 12 > 0 Minimum beiz = 0.
Wendepunktef”(z) = 0:

12(2? =22+1) = 0; (x—1)> = 0; 210 = 1.
Da stetsf”(x) > 0, liegt kein Ktiummungs-
wechsel vor, also Flachpunkt bei= 1.

3.
@) f'(x) =42+ 32® + 4 + 8
f"(x) = 122% + 62 + 4.

f"(x) = 0: Keine Losung der qua-
dratischen Gleichung. Da es sich bei
f” um eine nach oben @génete Pa-
rabel ohne Nullstellenhandelt, ist stets
f">o.

1" stellt die Steigung des Graphen von
f' dar, also ist der Graph vofi streng
monoton steigend.

(b) f'(x) = 0: Das gezielte Raten ei-
ner Losung dieser Gleichung 3. Gra-
des misslingt.

Wegenf'(-2) = —20, f'(-1) = 3
liegt (wegen der Stetigkeit vofY) da-
zwischen eine Stelle mjf'(z) =0

Durch Probieren mit dem Taschen-
rechner findet manf’(—1,242) ~ 0.

Da der Graph vory’ streng monoton
steigend ist (siehe (a)), igt(z) < 0
,links* von dieser Stelle ung’(z) >

0 ,rechts" davon. Also handelt es sich
fur die Funktion f um genau einen
Wechsel von fallend auf steigend, also
um genau ein Minimum.

y-Wert: f(—1,242) ~ —54 4.



