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9. Klasse Losungen 9
sin, cos, tan im rechtwinkligen Dreieck 07
1. (@) a=180°—~— [ =180°—90° — 57° = 33° (Winkelsumme im Dreieck)

2.

. Esistsin 30° = cos 60° =

sin 3 = %, alsob = csin = 4sin57° ~ 3,35

cos 3 = %, alsoa = ccos 3 = 4cos 57° ~ 2,18 (oder Pythagoras: = v/c — b?)
(b) 5 =180° — v — a = 180° — 90° — 24° —66°

sina = ¢, alsoc = ;*— ~ 66,38; tana = 3, alsob =
(€) a® + b = 2 aISOb—\/c2—a2 \/0352—012 034

sina = 2 =~ 0,29, alsoa ~ 16,60°; cos 3 = ¢ ~ 0,29, alsof ~ 73,40°

- ~ 60,64

(@) y Die Geradey = mx + t mit Steigungm hat als
G|m Steigm_mgsdreieckl nach rechtsy;m nach oben®.
1 Man liest dort abtan ¢ = 5 = m.
X
(b) —y n Fur Geradeh folgt wegen der Steigungn = 2 aus
T tan a = 2 ein Neigungswinkeby ~ 63,43°.

S g  Somitistg SOT = 90° — a =~ 26,57°.
Fur Geradeg folgt wegen des Steigungsdreiecks (3 nach
14 rechts, 1 nach unten) atisn 5 = % ein Winkel 3 ~ 18,43°.
o Somitistq OT'S = 90° — § ~ 71,57°.
1 T Winkelsumme im Dreiecks 7SO ~ 81,86°

. AABC: tana = %, alsoBC = ABtana ~ 10,38

AABD: tan g = %, alsoAD = ADtan 3 ~ 8,34

Pythagoras inMDFC: z = \/DF" + FC" ~ \/72 + (BC — AD)? ~ 7,29
Halbiert man nebenstehendes gleichschenkliges Dreieck, so

d—Jupiter erkennt mangin 2’ = ”2 , Somit ergibt sich als Entfernung
Erde " von noch getrennt Wahrnehmbaren Lichtpunkten:
Mond 7 = 2dsin2’ = 2-800 - 10° - sin(Z)° km ~ 930000 km.

Somit kbnnten theoretlsch Ganymed und Kallisto noch getrennt gesehen werden.
2, sin 45° = cos45H° = 1\/5, sin 60° = cos 30° = %\/g
(@) tan30° = 23T = —o = §V/3; tan45° = T =1

cos 30° cos 45°
1+tan230"—1%—(\})2 31+ tan?45° =2
sin o cos? a+sin® o
(b) 1+tan = 1—*_(cosa) = cos—;a = cos12a
L+tan®30° = oo = (157 = 3 L +Htan?45° =
2

=2

1
(Gv2?

. AEMG: Rechter Winkel beF; EG = v/2a (Diagonale im Quadrat> grund96.pdf).

Pythagoras alsai/G = \ ME’ + EG" = \/ + (V2a)? = \/}laQ +2a? = 1,5a.

EbensdANBG: NG = 1,5a. Also ist AMNG glelchschenkllg.
Ferner’M N = /2 - %a (denn[M N] ist Diagonale eines Quadrats mit Seitarges).
Sei L der Mittelpunkt von M N]. Dann istM L = 1M N = 1v/2a.

AMLG: cos pu = ML = 0220 _ 1. /5 Somity ~ 76,37°.



