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13. Klasse Losungen 13
Ebenengleichungen, Kugelgleichungen 05

8 -3 —1
1. @E X =A+XB-A)+uC—-A) =5 |+x| 3 |+u| 2]
0 0 )
A, it € IR. (Maglich sind auch Losungen z. B. mit X = B + M(A — B) + u(C — B)).

5 7 -5 liefert 5 = 7 — 50, also 0 = 0,4, Probe
) Bink:| 8 | = 7 |+0]| =5 in zweiter Gleichung 8 = 7 — 50 Wi-

0 5 1 derspruch, also B nicht auf k.
B 7 -5 -2
Ey: X=|T7T|+A| =5 |+u 1T 1.\ ueR.
5 1 =5 (7[7[5)
B 3 -5 4
© Es: X=0[[+AX] =5 |+pl 7|, \puel.
1 1 4
. 3 -5 -3
d Ey: X=]0|+X]| =5 |+p 3 1, \pnelR.
1 1 0

(a) Da der erste Richtungsvektor das 4-fache des zweiten ist, zeigen diese in die glei-
che Richtung, sind also linear abhéngig, sodass keine Ebenengleichung entsteht.

1 2 4 1 I, 1 =442 +u
) PinE: | —4 | =| =3 |+x| 4 |+pu| 1 |. II. -4 ==3+4x+y
3 1 1 0) III. 3 =1+)\

II1./1.ergeben A = 2 und x = —9. Probe in I1. stimmt. Also liegt P auf F,
wegen \ ¢ [0; 1] aber nicht im Parallelogramm.

3. % des Spatprodukts gibt das Volumen der Pyramide mit den Eckpunkten A, B, C, D
an. Ist das Volumen 0, so liegen A, B, C, D in einer Ebene. Spatprodukt hier:

3 -3 1 24 1
(ﬁx@)oﬁ: (( 16) X ( 4 ))o( -3 ) = (12)0(3 ) =24+36—60=0.
2 2 —1 60 -1

Also liegen die Vektoren in einer Ebene und sind somit linear abhingig.
(a) Mit den Punkten A;, A5(0]|4|0), A; stellt man die Gleichung der Ebene auf:

) 6 6 6
E:X=| o|+x|4|+ulo0 ]|, \per
0 0 4

— 5 5 5 - N . 5
(b) ZA, = ﬂ also A, — Z = Z — A;, also A, = 27 — A; liefert A|(6[4/|0),
A,(0]0]0), A5(0]4] —4). Mit diesen Punkten stellt man die Gleichung von E’ auf:

} 6 —6 —6
E:X=|4|+x| =4 |+u| 0|, \peR.
0 0 —4

5. (1 — 3)% + (w9 — (=5))* + (w3 — 0)? = 62, also (1 — 3)> + (z2 + 5)? + 22 = 36

(bzw. ausquadriert 22 — 6x1 + 23 + 10zy + 23 = 2).
Wegen [MO| = \/(~8)2 + 52 + 0 = /34 < 6 liegt O innerhalb der Kugel.




