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13. Klasse Losungen
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Integralfunktion, Integralanwendungen 02

1.

I(z) = [sint]% =sinz —sin§ =sinz — 1
I(0) =sin0—1=-1<0

Die Flache liegt zwar oberhalb der z-Achse,
aber ,riickwérts™ integrieren (von 7 bis 0)
dndert das Vorzeichen.

2.

Falls I (x) = z-(In(x+3)—1n(2x))+3 In(z+
3) — 71n2 Integralfunktion, so muss deren
Ableitung den Integranden ergeben:

Ix) =1 +r (=5 —5--2)+3 5 =
In & 4 g ’”(xfg)r?’) + 225 = f(2).

Mlt Hllfe dieser Stammfunktion kann nun in-
tegriert werden:

flnx—*?’d:p — IO = I(x) — I(1) =
I( )—(1-IniE 4+ 3In(1 +3) —7In2) =
I(z) — (In2 + 31114 — 7In2) = I(z), denn
In4 =In2%=2In2.
Aus f(3) = I'(3) = 0 folgt, dass [ bei x = 3
eine waagrechte Tangente hat.
3.

(a) Wegen der Null- P

Y
stellen z = 0 2
und * = 2 \ o 1 /’ﬂm
g

und wegen der \
Lage unterhalb
der x- Achse ist

:—ff( Jdo=— [(52° —a?)dx =
==t
(b) Schnittstellen: f(x) = g(z);
(x—2)2% = (z+2)(z—2); also 1 = 2
oderz’?=x+2,dha?2—2x—-2=0,
14y/1-41:(—2) ~ 2
21 =

1
Ay = ] (J(@) — glade =} ] (& -

322 +4)dr = L [ix“ — 2} +4x| =

1(4—8+8—(2}1—(—1)—4)):287.
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d. h. I2/3 =

(c) A= f5(13:3 2?)dx= [lx‘l — lx?’}%
(

8
1o 54—7 2,5 — (L -1y~ —0,12<0

Von den Flichenstiicken, die zu die-
sem Integral beitragen, liegt mehr un-
terhalb als oberhalb der x-Achse.

(d) Berechnung der Tangente: ¢'(x) = z,
m=g'(—3)=—3, Ansatz y=—3x +1,
P einsetzen 2,5 = —3-(—3) + ¢ liefert
t, also Tangente t(z) = —3z — 6,5.
Nullstelle der Tangente:

—3r —6,5=0,alsox = —%.

Das Flichenstiick wird durch die Ge-
rade z = —%3 zerlegt in zwei Teile:
-5 -2

A= [ (g(e)—t(@))drt [ glr)dr
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) [(322 —2)dx = [1 3 24 =1p —
0
2b — 0 = 0, also b(6b2 —2) =0, also
by = 0, by = £1/12.

Bei b = 0 schrumpft die Flidche auf
eine Linie der Breite 0, also Flidche 0.

Bei b = 4+/12 haben die Fliachenan-
teile ober- und unterhalb der x-Achse
gleichen Inhalt.

4.

A ist die im Zeitraum [—2;0] (also seit 2
Zeiteinheiten vor Beginn der Zeitzéhlung)
zuriickgelegte Strecke.

I'(x) = v(xz) < 0 bedeutet, dass der Graph
von [ zur Zeit x fallend ist, also wegen nega-
tiver Geschwindigkeit nun der Ort abnimmt.
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=7- j(3x)2dx+7r [(—z +4)%dx

2
=7 [92%dw + - fx — 8z + 16dx
0

- [323]§ + - [34® — 4a? 4 162]] =
(3=0)+- (@—64+64 (3—4416)) = 12
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