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12. Klasse Lösungen 12
Kompakt-Überblick zum Grundwissen K
1.
f ′
a(x) = 12x3−24ax2 = x2(12x−24a) = 0;
x1/2 = 0 (doppelt, kein Vorzeichenwechsel,
kein Extremum), x3 = 2a (einfach, Vorzei-
chenwechsel, also Extremum).
f(2a) = 3 · 16a4− 8a · 8a3+16a4+a+3 =
a+ 3
Ex(2a|a + 3) mit x = 2a, y = a + 3, also
a = 1

2
x, also y = 1

2
x+3; auf dieser Geraden

liegen die Extrema.

2.
f ′
1(x) = 2 sin x+ (2x− 6) cos x.
f ′
2(x) = −(1

2
x− 1

2 −6·(−1)x−2)·sin(
√
x− 6

x
)

3.
lim

x→−∞
(2e0,5x︸ ︷︷ ︸

→0

−x)→∞, schräge As. y = −x

lim
x→+∞

f(x)= lim
x→+∞

(2e
0,5x

x
− 1)︸ ︷︷ ︸

→∞

· x︸︷︷︸
→∞

→ ∞

f ′(x) = e0,5x − 1 = 0; x = 0.
f ′(x) < 0 f ′(x) > 0
fällt steigt0

Min
(0|2)

Wf = [2;∞[. Keine Nullstellen.
-

6

2 x

y

2

0

f

4.
Urnenexp. ”Ziehen ohne Zurücklegen“.

P (A2) =
(42)·(

8
1)

(123 )
= 48

220
≈ 0,22, ebenso folgt

mit P (Ai) =
(4i)·(

8
3−i)

(123 )
: P (A0) =

56
220

≈ 0,25,

P (A1) =
28
55

≈ 0,51, P (A3) =
4

220
≈ 0,02.

µ=E(X)=0· 56
220

+1· 112
220

+2· 48
220

+3· 4
220

=1.
σ2 = V (X) = E((X−µ)2) = (0−1)2· 56

220
+

(1− 1)2 · 112
220

+(2− 1)2 · 48
220

+(3− 1)2 · 4
220

,
σ ≈ 0,739

5.
Treffer: Gefürchteter Lehrer, p = 1

3
, n = 3

B(3; 1
3
; 2) +B(3; 1

3
; 3) = 0,25926

(oder Pn,p(X ≥ 2) = 1−P (X ≤ 1) = 1−0,74074)
µ = np = 1, σ =

√
npq =

√
3· 1

3
· 2
3
=

√
2
3

≈ 0,816

6.
Treffer: Befragte Person:”Kleeblatt = Glück“
H0 : p ≤ 0,25 H1 : p > 0,25
Entscheidungsregel: H0 ablehnen (”Schlag-

6. (Fortsetzung)
zeile trifft zu“), falls Trefferzahl k ≥ k0
α=PH0(H0 abgelehnt)=P (k ≥ k0)≤0,05;
Pn=100;p=0,25(k ≤ k0 − 1) ≥ 0,95
Tafel/TR: k0 − 1 = 32, also k0 = 33.

7.
f ′
3(x) =

(x−1)2·1−(x−3)·2(x−1)
(x−1)4

= −x+5
(x−1)3

.

8.
Der Graph zu f ist der linke Ast einer
gestauchten und so verschobenen x4-Potenz-
funktion, dass der Tiefpunkt (1|−3) ist (we-
gen strenger Monotonie in Df umkehrbar).
y = 1

2
(x− 1)4 − 3,

x ∈ Df =]−∞; 1], y ∈ Wf = [−3;∞[.
y ↔ x:
x = 1

2
(y−1)4−3, y ∈]−∞; 1], x ∈ [−3;∞[

2(x + 3) = (y − 1)4; y − 1 = ± 4
√
2x+ 6;

y = 1± 4
√
2x+ 6;

wegen y ∈] −∞; 1] ist ”−“ zutreffend, also
f−1(x) = 1 − 4

√
2x+ 6 = 1 − (2x + 6)0,25,

Df−1 = [−3;∞[, Wf−1 =]−∞; 1]
(f−1)′(x) = −0,25(2x+ 6)−0,75,

D(f−1)′ =]− 3;∞[

9.
Df : −4− 2x > 0, also Df =]−∞;−2[.
f ′(x) = 1

−4−2x
· (−2) = 1

x+2
.

Nullstelle: −4− 2x = 1; x = −2,5.

10.
−→
AB = B⃗ − A⃗ =

 22− 2
9− (−3)

9− 0

=

 20
12
9

,

also |AB|=
∣∣∣−→AB∣∣∣=√

202 + 122 + 92=25.
Ebenso |AD| = |AE| = 25.
−→
AB◦−−→AD=20·15+12·(−16)+9·(−12)=0,
also −→

AB⊥−−→
AD. Ebenso −→

AB⊥−→
AE, −−→AD⊥−→

AE.
G⃗ = D⃗ +

−→
AB +

−→
AE ergibt G(37|8| − 23).

Vektor −→
AB × −−→

AD steht auf −→
AB und −−→

AD
senkrecht (also Vielfaches von −→

AE), seine
Länge = Fläche des davon aufgespannten
Parallelogramms (hier: Quadrat ABCD).
cosφ=

−−→
AB◦

−→
AG∣∣∣−−→AB

∣∣∣·∣∣∣−→AG
∣∣∣= 20·35+12·11+9·(−23)

25·
√

352+112+(−23)2
= 1√

3
,

also φ ≈ 55◦


