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12. Klasse Lösungen 12
Quotientenregel 07
1.

(a) f ′(x) = (2x+2)·2x−x2·2
(2x+2)2

= 2x2+4x
(2x+2)2

(b) f ′(x) = cosx·cosx−sinx·(− sinx)
cos2 x

= cos2 x+sin2 x
cos2 x

= 1
cos2 x

(c) f(x) = 4 · (3x − 2)−1, also f ′(x) =
4 · (−1) · (3x− 2)−2 · 3 = − 12

(3x−2)2

(d) f ′(x) = (7x− 1)4 · (−2)x−3+

4(7x− 1)3 · 7 · x−2 = (7x−1)3(14x+2)
x3

(e) f ′(x) = (2x−1)·2−(2x+1)·2
(2x−1)2

= − 4
(2x−1)2

(f) f ′(x) = (2x−1)2·2−(2x+1)·2(2x−1)·2
(2x−1)4

= 2(2x−1)−4(2x+1)
(2x−1)3

= −4x−6
(2x−1)3

(g) f ′(x) = (ex+1)2e2x−(e2x−1)ex

(ex+1)2

= e3x+2e2x+ex

(ex+1)2

(h) f(x) = x2−12x+36
x

= x− 12 + 36x−1

f ′(x) = 1− 36x−2 = 1− 36
x2 = x2−36

x2

f(x) = (x−6)2

x
hat bei x = 6 eine

doppelte Nullstelle, also einen Berühr-
punkt mit der x-Achse, dort muss al-
so eine waagrechte Tangente, also ei-
ne Nullstelle von f ′ vorliegen. Dies ist
am Zähler sichtbar.

2.
Verschiedene Schreibweisen für den Funkti-
onsterm: f(x)= 1

x
− x2 = 1−x3

x
= x−1 − x2.

D = IR\{0}
lim
x→±0

f(x) = “ +1
±0

” → ±∞ (Senkrechte
Asymptote, Pol 1. Ordnung x = 0)
Nullstelle: f(x) = 0: 1− x3 = 0; x = 1
Extremum und Monotonie:
f ′(x) = −x−2 − 2x = −1−2x3

x2

f ′(x) = 0: −1− 2x3 = 0; x = − 1
3√2

-f ′ > 0 f ′ < 0 f ′ < 0

steigt fällt fällt− 1
3√2

0
Max ̸∈ D

(− 1
3√2
| − 3

2
3
√
2)

Für x → ±∞ ist 1
x
→ 0, also schmiegt sich

der Graph von f(x) = 1
x
− x2 an die Parabel

y = −x2 an (also auch lim
x→±∞

f(x) → −∞).

3.
Ausmultiplizieren: f(x) = (e2x − 1)e−3x =
e−x − e−3x (Potenzrechenregel an · am =
an+m), somit f ′(x) = −e−x − (−3)e−3x =
−e−x + 3

e3x
= −e−xe3x

e3x
+ 3

e3x
= −e2x+3

e3x
.

Quotientenregel: f ′(x) =
e3x·2e2x−(e2x−1)·3e3x

(e3x)2
= 2e5x−3e5x+3e3x

e6x
=

−e5x+3e3x

e6x
= −e2x+3

e3x
(mit e3x küren, Potenz-

rechenregeln).

4.
D = IR

A: lim
x→±∞

f(x) = 0:
Waagrechte Asymptote y = 0

S: f(−x) = −x
(−x)2+1

= − x
x2+1

= −f(x):
Punktsymmetrie zum Ursprung

N: f(x) = 0: x = 0

E: f ′(x) = (x2+1)·1−x·2x
(x2+1)2

= 1−x2

(x2+1)2

f ′(x) = 0: 1− x2 = 0; x1/2 = ±1.

-f ′ < 0 f ′ > 0 f ′ < 0

fällt steigt fällt−1 1
Min Max

(−1| − 1
2
) (1|1

2
)

W: f ′′(x) = (x2+1)2·(−2x)−(1−x2)·2(x2+1)·2x
(x2+1)4

=
(x2+1)·(−2x)−(1−x2)·4x

(x2+1)3
= 2x3−6x

(x2+1)3

f ′′(x) = 0: 2x3 − 6x = 0;
2x(x2 − 3) = 0;
x1 = 0, x2/3 = ±

√
3.

-f ′′ < 0 f ′′ > 0 f ′′ < 0 f ′′ > 0
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