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12. Klasse Lösungen 12
Wahrscheinlichkeitsverteilungen 04

1. Betrachtet man das nebenstehende Diagramm, so sieht man
A∪B = (A ∩B︸ ︷︷ ︸

E1

)∪ B︸︷︷︸
E2

, wobei dann E1 ∩E2 = {}, wende

also Axiom (3) an: P (A ∪B) = P (A ∩B) + P (B).
Ebenso ist A = (A ∩B︸ ︷︷ ︸

E1

) ∪ (A ∩B︸ ︷︷ ︸
E2

) disjunkt und somit
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P (A) = P (A ∩B) + P (A ∩B), also P (A ∩B) = P (A)− P (A ∩B).
Hieraus folgt P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

2. µ = 295 · 0,03+296 · 0,18+297 · 0,45+298 · 0,22+299 · 0,07+300 · 0,05 = 297,27

V (X) = (295− µ)2 · 0,03 + (296− µ)2 · 0,18 + . . . = 1,1771, also σ = 1,0849

3. (a) Grundraum Ω: 6-Tupel mit jeweils den Buchstaben A, B, C, je 3 Möglichkeiten
für jede Stelle, also |Ω| = 36.
Aus den 6 Stellen werden 2 ausgewählt für den Buchstaben A, dann aus den
restlichen 4 wieder 2 für B, also

(
6
2

)
·
(
4
2

)
Möglichkeiten.(

6
2

)
= 6!

2!4!
= 6·5·4·3·2·1

4·3·2·1·2·1 = 6·5
2·1 = 15.

(b) Drei Wahlschritte ergeben sich, wenn im ersten Wahldurchgang ein Ergebnis wie
AAABBC erscheint und dann in der Stichwahl der vorher C Wählende sich mit
Wahrscheinlichkeit 1

2
für B entscheidet.

Erster Wahlgang: 3 Möglichkeiten, den Kandidaten mit 3 Stimmen auszuwählen,
dann 2 Möglichkeiten, den mit 2 Stimmen auszuwählen; für die Auswahl der
Stellen im 6-Tupel, auf denen der drei mal vorkommende Buchstabe gesetzt wird,
gibt es

(
6
3

)
Möglichkeiten, denn für die Auswahl der Stelle mit dem einzelnen

Buchstaben 3; insgesamt also Wahrscheinlichkeit
3·2·(63)·3

36
· 1
2
≈ 0,247.

(c) Sprunghöhe ablesen: P (X = 1) = 0,3, P (X = 2) = 0,753 − 0, 300 = 0,453
und P (X = 3) = 1− 0,753 = 0,247.
E(X) = 1 · 0,3 + 2 · 0,453 + 3 · 0,247 = 1,947.

4. (a) P (”4 Treffer“) = (64)(
43
2 )

(496 )
= 15·903

13 983 816
≈ 0,00097 = 0,097 %

(b) 49 Möglichkeiten für die erste Kugel, dann 48 für die zweite usw., also 49 · 48 ·
47 · 46 · 45 · 44 = 49!

43!
= 10 068 347 520

5. (a) P (A) =
(42)·(

12
2 )

(164 )
= 0,21758

P (B) =
(44)·(

12
0 )+(

4
0)·(

12
4 )

(164 )
= 0,000025 + 0,27198 = 0,27200

P (C) = P (”wsws“) +P (”swsw“) = 4
16
· 12
15
· 3
14
· 11
13
+ 12

16
· 4
15
· 11
14
· 3
13

= 0,07253

(b) Die Wahrscheinlichkeitverteilung der Zufallsgröße ”Anzahl gezogener weißer
Kugeln“ hat gemäß P (X = 2) = P (A) mit entsprechenden weiteren Berech-

nungen wie P (X = 1) =
(41)·(

12
3 )

(164 )
= 0,48352 folgende Verteilung:

a 0 1 2 3 4
P (X = a) 0,27200 0,48352 0,21758 0,02637 0,27198

Somit ist tatsächlich P (X = 1) am größten.


