A wm 1] w1 ] 1] -

[
AN AN AN

4

www.strobl-f.de/Isg118.pdf

11. Klasse Losungen 11

Steckbriefaufgabe, Optimierung 08

i i _ y1i—y2 __ 2013-2014 _ 1 1
1. Steigungsdreieck: = I = 901t — 5 Ansatz alsoy = 3z +t

P einsetzen2013 = 1 - 2012 + ¢ = ¢ = 13421. Also Geradengly = sz + 13423.

2. Ansatzf(z) = ax® + bz* + cx + d, alsof'(z) = 3az? + 2bx + c.

Punkt(1| — 64), alsof(1) = —64:a+ b+ c+ d = —64.
Waagrechte Tangente bei= 1, alsof’(1) = 0: 3a + 2b+ ¢ = 0.
Nullstellex = 5, alsof(5) = 0: 125a + 25b + 5¢ + d = 0.
Punkt(0| — 65), alsof(0) = —65: d = —65.

Gleichungssystem nach EinsetzenAlso a = 1, also (aua + b = —1) b = —3,
vond = —65: also (aust +b+c=1)c=3.

a+b+c=1 |- (=1) |-(=5) Somitf(x)=a2>— 3z*+ 3z — 65.
3a+2b+c=0 |-1 Nullstellen: f(z) = 0, z; = 5, Polynomdivisi-
125a + 25b + 5¢ = 65 |- 1 on(z®—3z*+3x—65) : (r—5) = 2*+2x+13.
2a+b=—1 |- (—20) 22 4+ 2z + 13 = 0 liefert wegenzy/; =
120a +20b =60 |-1 —2EVIZATIS keine weiteren Nullstellen.

80a = 80.
3. f(x) = (z+a)eb®, also (Produktregel)’ (x) = 1-e"*+(x+a)e®®-b = (1+bxr+ab)e®.
Punkt(0,1), alsof(0) = 1: ae® = 1, alsoa = 1.
Steigung beir = 0 ist 3, alsof’(0) = 3: 1 + ab = 3.
Einsetzen vom = 1 liefertb = 2. Also f(z) = (x + 1)e**.
4. G: Zu minimieren: LeitedngeAF = /h? + 22
N: Dreieck ABF ahnlich zu DreieckCDF, also% = &0 d. h.

h _ 8
Tz z—1
A: Aus N folgth = 52, alsoAF = |/(52)2 + a2,

Dieser Ausdruck wird minimal, wenn degAgsdruQCk unter der Wurz

z z? 64z 422 (z—1 249243 16522
r(z) = (%)° +a® = Qi +o® = SeEnEE = s
moglichst klein ist.

. z—1)2 (423 —622+130z) — (z* — 223 +6522)-2(z—1 2z (23 —322432—65
D: /(z) = @0 + (x>_1§4 +652%)-2(z—1) _ 2a( (x_& )
((x — 1) kurzen, ZAhler zusammenfassely, ausklammern)

E:r'(x) = 0 liefert 2z (2®—322+32—65) = 0, alsor; = 0 oderz®—3z2+3x—65 = 0.
Die Nullstelle von letzterem Polynom kann mif = 5 ,,geraten* , . ,

. . . >0 <0 r">0
werden; weitere Nullstellen sind nicht vorhanden Aufgabe 3). steigt 0 &llt 5 steigt
Also istr und damit die LeitedngeAF minimal fur z = 5.

5. Zu optimierende Gi3e:pg = p(1—p) (Damit ist bereits im ersten Schritt auch die Nebenbe-
dingungg = 1 — p und das Ausdrcken durch nur eine

Umbenennung < p: f(z) = z(1 — z) = z — 22,z € [0; 1]. variable geschehen).
Differenzieren:f’(z) = 1 — 2. Extremwerte sucherf!(z) = 0; z = 3.
Da es sich bef um eine nach unten génete Parabel mit Nullstellen O und 1 handelt,
ist beiz = 7, also beip = ; das obige Produkt maximaldgmlichp(1 — p) = 3).
Wegen des Wertebereicfts 1] gibt es daneben noch Randminimapet 0 undp = 1

mit minimalem Werfp(1 — p) = 0.



