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11. Klasse Losungen

11

Ableitung, Tangenten

07

1.

f'(z) =42® + 32* + 4o + 8
Tangente:

y = f(1) = —36. Also P(1] — 36).
m= f'(1) =19

Ansatz fiir die Tangente: y = 19z + t.
P einsetzen: —36 = 19 -1 +¢; ¢t = —55.
Also Tangente: y = 192 — 55.

Normale:

y = f(—=1) = —54. Also Q(—1| — 54).
Funktionssteigung m; = f'(—1) =3

Fiir die Normalensteigung ms gilt m-mq =

—1,alsomg = — -+ = —

=

mi 3
Ansatz fiir die Normale: y = —%x +1
() einsetzen: —54 = —é (=) + 6t =
—54%. Also Normale: y = —%x — 54%.

2.

Falls ein Beriihrpunkt vorliegt, muss dort
die Geradensteigung gleich der Funktions-
steigung sein: ¢'(z) = f'(x):

% = 3332 — 3; T1/2 = :l:%

Zusitzlich muss ein gemeinsamer Punkt
vorliegen, also g(x) = f(x) sein.

Fiir z; = +3 ist (einsetzen, nachrechnen!)
dies nicht der Fall, dagegen fiir x5 = —% ist
g(x2) = f(z2) = 2, so dass die Gerade im
Punkt (—2|2) Tangente des Funktionsgra-
phen ist.

3.

Schnittstelle: f(z) = g(z) =z =
Steigungen fl(x) =2242,¢'(v) =2x—4.
— F'(2) =3,my = g'(}) = =3

tana =m=a; = 71,6° ay ~ —71,6°.
GroBerer  Winkel
zwischen den Tan-
genten: oy + |an| =
ap —ag = 71,6° +
71,6° = 143,2°.
Kleinerer =~ Winkel
(Schnittwinkel):
p=180°—143,2° =
36, 8°.
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4.

Nein, die Funktionen konnen sich durch ei-
ne additive Konstanten unterscheiden, welche
beim Differenzieren wegfillt, so haben z. B.
f(z) = 2% und h(z) = 2? — 11 beide die
Ableitung f'(x) = h/(z) = 2.

Anschaulich haben im Fall [/ = A’ die
Funktionen tiberall die gleiche Steigung und
konnen daher in y-Richtung verschoben sein.

5.
(@) 22 — To + k = 0; @y = TY/O-LLE

mit Diskriminante D = 49 — 4k.

Ist D > 0, also 49 — 4k > 0, also
k < 12,25, gibt es zwei Losungen fiir
die Nullstellen.

Ist D = 0, also £ = 12,25, gibt es ge-
nau eine doppelte Nullstelle.

Ist D < 0, also k > 12,25, gibt es keine
Nullstellen.

Gemeinsame Punkte durch Gleichset-

zen,d. h. 22 — 72 + 12,25 = 22 + ¢t

muss genau eine Losung haben.
2—5J7+12,25—t = 0 Ty2 =

54+/25— 41(1225 t) 25im

Diese Glelchung hat genau eine
Losung, wenn unter der Wurzel O steht,
also 4t — 24 = 0, also ¢t = 6.

Zweiter Losungsweg: Parabelpunkt mit
gleicher Steigung —2 wie die Gerade:
flaps(x) = 20 — 7 flaps(@) = =2
20 —T=-2,x = 5

y-Wert Parabelpunkt B: fi25(32) = 1.
B(2]1) muss auf der Geraden liegen:
Einsetzen: 1 = (—2) - 2,5+ ¢;¢t = 6.

(b)

6.

f'(x) = —0,25-2x = —0,5z. B(b|f(b))
Allgemeine Tangentengleichung in B:
y=—0,5b- (z — b) — 0,25b%
P(—0,5|0,5) einsetzen:
0,5=—0,5b-(—0,5 — b) — 0,25b°
Gleichungslosungen: b; = 1, by = —2.




