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11. Klasse Losungen 11

Differentiationsregeln 05
1. (@) f'(z) = —2%sinz + 2w cosw (b) f'(x) = (thgiig);xm = (22””;1;)“;
(©) J/(x) = s sine(osing) _ oo stants _ 1 (@ /() = Lo
e f(z) = ( x),alsof'(z) = COS(217rZL‘) . 217r = icos(f)

)
() () =4+ (30 —2) alsof (@) =4+ (=1)- (30 = 2) -3 = — it
@ f'(z) = (Tz - 1) (=2)z 3 +4(Tx —1)3-7- 272 = (72—1)3(142+2)

2173
227 1 2x+1)-2
(h) f(z) =1 m o2 = —
: (22-1)2.2—(20+1)2(22—1)2 _ 2(22—1)—4(2z+1) _ —4z—6
(i) f'(x) = (23:—1)4 = (2z—1)3 = (2z—-1)3

2. f(z) = (1—42?)V? f/(z) = 3(1 — 42?) 72 - (—8a) = — 22

Fur die Wurzel muss — 42 > 0 gelten, alsa® < 1, alsoz € [—3; 3].
Da beif’ dieser Ausdruck im Nenner steht, ist dort sogar 422 > 0 zu verlangen.
Somit: Dy = [—3; 5] Dy =] — 3: 3]

3. fla)=(1—a)% (@) = —3(1 — )72 (=1) = (1 — @) /2,

f'(0) = 3, die Tangente hat also die Gleichung- ;2 + 1.
Naherung:

%%x—l-l

1 .
Fur kleinev/c, d. h. fur Geschwindigkeiten, die

% klein sind im Vergleich zur Lichtgeschwindigkeit
‘ ¢, gilt: B~ moc?(5(v/c)? + 1) = smov? + moc?

(Die Gesamtenergie setzt sich zusammen aus der
Ruheenergienyc? und der kinetischen Energie)

Anwendung aufy = mc? = myc?

4. Die Steigung vory ist gegeben durcl’(z) = 0,2 — sin(2z) - 2; f’ ist am gbliten,
wennsin am kleinsten ist, also wenim(2z) = —1,d. h.2z = 37, d. h.x = 2.

5. Verschiedene Schreibweiséir flen Funktionsterny (z) = 1 —2? = 1=2% = =1 42,
D =TR\{0}

hlilof(aj) =" 11" — +00 (Senkrechte Asymptote, Pol 1. Ordnung- 0)

Nullstelle: f(z) = 0:1 —2® =0,z =1
Extremum und Monotonief’(z) = —272 — 2z = —1-22°

x2

4

f()=0-1-223=0;20 = —

>0  ff<0  f'<0 Fir v — oo ist 1 — 0, also schmiegt

steigt —% fallt 0 fallt sich der Graph vorf(z) = = — 2? an die
Max ZD Parabely = —z? an.

(-5 - 392)



