Grundwissen weitere Themen (alter LP)
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Satz von Vieta. Quadratische Ungleichungen
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Satz von Vieta

Gelingt es, eine in Normalform gegebene quadratische Gleichtingz +c = 0 auf die Form(z —7r)(z—s) =

0 zu bringen, so sind; = r undxy = s die Losungen der Gleichung (denn ein Produkt ist 0, wenn einer de

Faktoren O ist).

Bei umgekehrtem Ausmultiplizieren erkennt mén:—r)(z — s) = 22 — sz —roz +rs = 2% —

Also ist (1) die Konstante = rs das Produkt der zweidsungen und
(2) b = —(r + s) die negative Summe der zwebkungen.

Mit diesem Vorwissen kann man manchmal dizslingen schnell sehen.

(s+r)z+rs.

Beispiel:z? — 52 — 14 = 0. Da—14 nur auf vier Arten als Produkt nizticher Zahlen darstellbar ist@mlich
(-14)-1,14- (1), (=7) -2und7 - (—2)), und nur eine davon die Eigenschaft (2) hamiich7 + (—2) = 5,
sindx; = 7undz, = —2 LOsungen der quadratischen Gleichung.

Wichtig ist das umgekehrtéaktorisieren:
Hat man fir die quadratische Gleichung? + bx + ¢ = 0 z. B. mit der Formel die bsungen
r; = r undz, = s gefunden, so istz? + bx + ¢ = a(x — r)(z — s) (,& minus LOsung®).

Dies kann z. B. zum Krzen von Bruchtermen verwendet werden. Beispi

+5x—24
r2480x+320

Zahler:x?+5x—24 = 0 liefertz; = 3, 2, = —8 und damitz?>+52x—24 = (x—3)(z—(—8));
Nenner:5z? + 80z + 320 = 0 liefert z, » = —8 (doppelte Ibsung), alséz? + 40z + 80 =
5(x — (=8))(x — (=8)) = 5(x + 8)2.

_ (x—3)(z+38)

— _z=3

. z245x—24
Insgesamt5m2+80x+320 -

5(x+8)2

5(z+8)

Quadratische Ungleichungen
Bequem ist meist folgendes Verfahren:

1. Man lose zuichst die quadratische Ungl. nach 0 auf, d. h. bringe alles auf eine Seite.

2. Man bestimme die isungen der zugéhigen quadratischen Gleichung.

3. Man denke sich den Graphen der zugye@pen quadratischen Funktion (Nach oben

oder nach unten gdfnet? Die gerade berechneteddungen sind die Nullstellen!)
4. Man bestimme mit Hilfe einer Grobskizze di&sungsmenge der Ungleichung.

Beispiele:

22+ 2x > 143

22 +2x —143 >0
Die zugeldrige qu. Gl.z? +
22 — 143 = 0 hat die Losun-
genx, = —13, x5 = 11.

Zum Terma? + 2z — 143
gelort eine nach oben gé-
nete Parabel mit Nullstellen
—13und 11:

11

)

Gesucht sind in obiger Un-
gleichung diez-Werte, fir
die die Funktionswerte? +
2x—143 > 0 sind, also ober-
halb derz-Achse sind.

Der Skizze entnimmt man:
L =] — 00; —13[U]11; 00|

22+ 4x <0

Die zugeldrige qu. Glei-
chungz? + 42 = 0 hat die
Losungenr; = —4, x5 = 0.
Zum Termz? + 4z gelbrt ei-
ne nach oben gdfnete Pa-
rabel mit Nullstellen—4 und
0:

Gesucht sind in obiger Un-
gleichung diex-Werte, fir
die die Funktionswerte? +
42 < 0 sind, also unterhalb
(oder auf) der:-Achse sind.
Der Skizze entnimmt man:
L =[—4;0]

—422 +8x —20<0

Die zugeldrige qu. Glei-
chung—42? + 8x — 20 = 0
hat keine losungen.

Zum Term —4z? + 8z —
20 gehort eine nach unten
gedffnete Parabel ohne Null-

stellen:

Gesucht sind in obiger
Ungleichung die x-Werte,
fur die die Funktionswerte
—42? + 8x — 20 < 0 sind,
also unterhalb der-Achse
sind.

Der Skizze entnimmt man
nun, dass diesuf alle z-
Werte der Fall istL = IR
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