9. Klasse TOP 10 Grundwissen 9

Wurzeln 01

e Das Wurzelziehen (Radizieren) ist dienkehrung des Quadrierens Daher ist z. B.
VB =v2=5 und V5 =5 -vV5=5.

Da sowohl,/(—3)2 = /9 = 3 als auchv/32 = /9 = 3, muss man bei Variablen,
deren Vorzeichen nicht bekannt ist, Betragsstriche set/ef= |a].

(Der Betrag einer Zaht ist die Zahla selbst, wenm: nichtnegativ ist, und ist die Gegenzahl
—a, wenna < 0ist, z. B. alsg3| = 3, | — 3| = 3).

e Allgemein: Entsprechend ist diete Wurzel {/a die nichtnegative bsung der Glei-
chungz™ = a, also z. B.v/1000 = 10, denn10?® = 1000.

e Definitionsbereich:
Unter der Wurzel darf nichts Negatives stehen, d. h. der Radikand mQas®ein.
Bei v/z muss alsa: > 0 sein,

bei l}+5 mussz + 5 > 0 sein (wegen des Nenners hierstatt>), d. h.x > —5.

e Rechenregeln
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Produkte und Quotienten/Bche dirfen unter einer Wurzel zusammengefasst werden:

_ /9.2 _ _ V2 _ /2 Vab _ [ab _ /b
\/5\/§— 2 _\/61 '\/a‘\/l_)_\/al %_ 3 ﬁ_\/;_\/g
e Teilweise radizieren
Man sucht unter der Wurzel quadratische Faktoren und zieht daraus die Wurzel:
V32 =16 -2 =42

Vab2c™ = vab2cSc = bcP\/ac  (fura, b, c > 0, sonstbc?| mit Betrag!)

V922 — 36 = /9(22 — 4) = 3Vx? — 4 (keine weitere Vereinfachungaglich!)

Umgekehrt: Vor der Wurzel stehende Faktoren werden quadratisch in die Wurzel hin-

eingezogen3/7 = v9 -7 = /63

e Rationalmachen des Nenners durch Erweitern:
% = \}gf% = ? (Erweitern mity/3)

e Schreibweise mit Potenzen:

z3 = ¥z (Brilche im Exponenten sagefich bin eine Wurzel*)
x5 :(xg‘)% = Vi3 =Va2 .z =ax
oderzs = (22)3 = /227 = x/z oderzs = 212 = 2! . 23 = 2\/z

[ERYER

(1] — (1 >

[ERYER

Umgekehrt lassen sich Wurzeln oft bequemer als Potenzen weiterverarbeiten, z. B.
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e \orsicht: Bei Summen oder Differenzen die Wurzeln nicht einzeln ziehen:
Beispiel:1/25 — 16 ist nicht gleichy/25 — /16 (links: /9 = 3, rechts: — 4 = 1).
Sondern: Ausdicke wiev/a? — b2 odery/c + d kdnnen nicht vereinfacht werden.

e \orsicht: Nicht in eine Wurzel hineink Grzen: Beispiel:@ ist nicht/6.

Sondern: Teilweise radizieren, fallsoglich: @ = @ = QT\/g = /3, oder den
Nenner quadratisch in die Wurzel hineinziehe@. =1/12 = \/i = /3.
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