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8. Klasse TOP 10 Mathematik 08

Gesamtes Grundwissen mitJbungen G

Grundwissen Mathematik 8. Klasse: Die 10 wichtigsten Themen auf jeweils einer Seite!

Zum Wiederholen kann man digbungen des Kompak#berblicks verwenden.

8/1  Proportionaliit G U L
8/2  Funktionen verstehen GU L
8/3  Lineare Funktionen GU L
8/4  Lineare Gleichungssysteme @ L
8/5  Wahrscheinlichkeiten, Laplace-Experimente G L
8/6  Rechnen mit Bruchtermen QU L
8/7  Gebrochen-rationale Funktionen ® L
8/8  Bruchgleichungen, Aufisen von Formeln GU L
8/9  StrahlensatZ\hnlichkeit, Streckung GU L
8/10 Kreismessung, Ungleichungen, Potenzen mit negativen Exponentetd G
8/K  KompaktUberblick zum Grundwissen GU L

G=GrundwissenJ=Ubungen, L=Idsungen



8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8 I\
Proportionalit at 01 :=H|n
g/ =
Direkte Proportionalit at (in Zeichen:y ~ x) 2

Beispiel: 1 kg einer bestimmten Obstsorte kostet 2,55 Euro. Jeder Me(ingkg) ist der zu § -

bezahlende Preig(in Euro) zugeordnet: y ~ A
Mengerinkg [0 1 2 3 4 5 . ol X
PreisyinEuro| 0 2,55 510 7,65 10,20 12,75 =
1 (=]

Der Preisy kann berechnet werden durgh= 2,55 - z. 1 % =
Zuordnungsvorschrift: — y = 2,55 - x (Sprich: Jedem: wird zugeordney =2 55 x). N I

Eigenschaften:
e Dem 2-fachen (3-fachen)}Wert ist der 2-fache (3-fachg}Wert zugeordnet.
¢ Quotientengleichheit: Dividiert man dgaWert durch denc-Wert, erfalt man jeweils
den gleichen Wert (im Beispiel: = 222 = 20 — = 2 55).
e Die Zuordnungsvorschrift ist von der Form— y =m - z.
m heil3t Proportionalétsfaktor (im Beispiel: 2,55).
e Die Punkte im Schaubild liegen auf einer Ursprungsgeraden, d. h. auf einer Geraden

durch den Nullpunk{0|0).

Indirekte Proportionalit &t (in Zeichen:y ~ %)
Beispiel: Ein Busunternehmer rechnét tlen Tagesausflug, den er anbietet, mit Personal-
und Benzinkosten von 240 Euro. Wie viele Personarssen sich, damit diese Kosten ge-
deckt sind, @ir die Fahrt anmelden, wenn der Reisepreis 10 (20, 30, 40) Eusdgbetr
Jedem Reisepreisist die bertigte Personenzahlzugeordnet:
Preisz in Euro 110 20 30 40 2%
Berdtigte Personenzahl | 24 12 8 6
Die Personenzahl kann berechnet werden mjt= %
Zuordnungsvorschriftt +— y = %
Eigenschaften: 0 10 x
e Dem 2-fachen (3-fachen)Wert ist der;-fache ¢-fache)y-Wert zugeordnet.
e Produktgleichheit: Die Produkte ausWert und zugeordnetem-Wert ergeben stets
den gleichen Wert (im Beispiet:- y = 10 - 24 = 20 - 12 = ... = 240).
¢ Die Zuordnungsvorschrift ist von der Form— y = ™.
e Die Punkte im Schaubild liegen auf einer Hyperbel.

Jede dieser Eigenschaften eignet sich tiugsen von AufgabenaulRerdem die Schlussrech-
nung (Dreisatz;— grund69.pdf). Beispiel:

Ein Fuhrunternehmen soll 18C°r&rde abtransportieren. Mit 20 Fuhren hat er schon 120 m
Erde abgefahren. Wie viele Fuhren sind insgesamt erforderlich?

Es handelt sich hier um eine direkte Proportio@l{bei doppelt so viel Erde braucht man
doppelt so viele Fuhren): Abgefahrene Erdim m* — Zahl der Fuhreny.
Losungsmglichkeiten (weitere siehe ueb81.pdf):

e Durch Vergleich der-Werte: e Durch Aufstellen der Gleichung der Form
15 y = max. Dabei ist mitz = 120 undy = 20:
zinm? | 120 180 20=m- 120 alsom = ﬁ G L (siehe unten)
y 20 o Mit y = gx berechnet man nuriif x = 180:
_ 1, _
L also... =30 Y= 180=30.

(Proportionalihtsfaktor anschaulicl%‘ Fuhre pro m)

e Mit Quotientengleichheit:2} = 5, also.. - 180 = 30 (,20 vertalt sich zu

120 so wie ... zu 180%).

- 120




8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8

Funktionen verstehen 02

Wesentliches Kennzeichen eirfaunktion ist: Zu jedemz-Wert gelort genau eiry-Wert.
Meistens gibt es eineRunktionsterm (eine Formel, siehe auch Terme grund73.pdf),
die angibt, wie man zu einem gegebeneWert den zugebtrigeny-Wert (Funktionswert)
berechnet, z. B. mit der Funktionsgleichung
y=2r—1
S~—— .
Funktionsterm, Bezeichnung z. B(x)

Durch Einsetzen einigetr-Werte berechnet man eivéertetabelle:
r|-2 -1 0 1 2

y[—5 —3 -1 1 3 4

Die Wertepaare a(-Wert, zuge- |

horiger y-Wert), z. B. (—2; —5)

usw., stellt man in einem Koordi- .l |

natensystem dar: [

Funktionsgraph: [ o A1 2 z
Hi f derz-Ach

Er besteht aus allen Punkten efiouiaiad [ MNulistelle

(x;y), fur die die Gleichung

y = 2x — 1 qilt.

. . Hier (auf dery-Achse)
Wichtig: ist Uberallz = 0

e z-Wert gegeben (z. B = 2), y-Wert gesucht (gestrichelte Linie im Bild oben):
Einsetzen in die Funktionsgleichung, z.B=2:y=2-2-1=3

e y-Wert gegeben (z. By = 4), z-Wert gesucht (Bild rechts):
Einsetzen in die Funktionsgleichung und Aigén nacthr,
z. B.y = 4 eingesetzt in die Funktionsgleichupg= 2z — 1:
4=2r—1=2x=25

Y
4

25 T

e Den Schnittpunkt mit der y-Achse sieht man sofort (Verstehe: Dig-Achse sind
Punkte mitz = 0, also Einsetzen von = 0 iny = 2z — 1): (0; —1)

e Schnittpunkte mit der-Achse heiReiullstellen (Verstehe: Diex-Achse sind Punkte
mit y = 0, also Einsetzen von = 0 in die Funktionsgleichung):

0:2(17—1:>x:%

1pd-zgpunib/ep’i-|qoNS MMM

[ERYER

[ERYER

(1] — (1 >

[ERYER

Merke: Nullstellen berechnet man, indem man den Funktionsterm gleich 0 setzt und

nachz auflost.
e Ob ein gegebener Punkt (z. B.(—1,5; —4,5)) auf dem Graphen _;5

Y

liegt, sieht man durch Einsetzen ded\Nerts in den Funktions- z
term2z — 1:
2-(—1,5) — 1 =—4# —45, P liegt also unterhalb der Geraden.
= “is
e Hat man zwei Funktionsgleichungen (z. B.= 2z — 1 und y
Y= —%x + 2) und sucht marschnittpunkte, also Punktéz; y),
fur diebeideGleichungen gelten, so muss man die Funktionster-
me gleichsetzen: 12 =

233—12—%x+2:>%$:3:>:c:3%:1,2
(Danachy-Wert durch Einsetzen vanin eine der Funktionsgleichungen; higr=2-1,2 — 1 = 1,4)

m— 1]




8. Klasse TOP 10 Grundwissen

Lineare Funktionen

03

1pd-g£g8punib/op’i-|qoNS MMM

Lineare Funktionen haben eine Gleichung von Y
der Form

y=mx+t 2

_ / AN _ / "7 Das ist dew-Achsen-
Steigungn  y-Achsenabschnitt A abschnittt

also z. B. .

Y= %x +2 0 1 @

1

Die Zahl, die,alleine ohnex" dasteht (die Konstante,
hier 2), ist dery-Achsenabschnittund zeigt, wo die
Gerade diey-Achse schneidet (Einsetzen van= 0,
— Grundwissen 8. Klasse: Funktionen verstehen)

Die Zahl, die,beix dabeisteht* (der Koeffizient van, hier%), ist dieSteigung Die Steigung
% bedeutet: Br je 1 Schritt nach rechts muss man gleichzegtigach oben gehen, oder

bequemer: 3 nach rechts, 1 nach oben.
Yy
i

|
0 1 T

Besonderheiten:

e Steigung ist ganze Zahl,z. B.= 22 + 1,5 = 2z + 1,

1 nach rechts, 2 nach oben

e Negative Steigung, z. B, = —2z + 1,5: Abb. 1
Fallende Gerade: 1 nach rechts, 2 nach unten

Steigung% N

Damit die Zeichnung genauer wird, kann man das
Steigungsdreieck mehrmals amgen.

5.

e Keine Konstantey = mz, z. B.y = 1,5z = 2z = 32 + 0: Abb. 2
y-Achsenabschnitt ist 0, die Gerade geht durch den Ursprung (Proportdhalit

e Keinz-Term,z.B.y=2=0-x+ 2: Abb. 3
Steigung 0, waagrechte Geradeg kbhe" 2

e Steigung 1,z.By =2 — 2= 12— 2: Abb. 4
e Steigung-1,z.B.y = —z = —1z: Abb. 5

3 nach rechts
1 nach oben

e Wenn die Gleichung der Geraden nicht in der Fores . .. gegeben ist, so muss man
sie zuerst nach auflosen (z. Bx 4+ y = 0 ergibt die Gerade aus Abb. 5).

Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3 Abb. 4 Abb. 5
Yy y=—2z+15 Yy y=lbz Yy y=2 Yy y=z—2 Yy y=—<w
1 2
1,5
1__ 72 1 1’5 1 T 1__ 1 T
‘ —45°
0 x 1 x 0 1 x 0 T 0 1 T

~

Ay
45°

[ERYER

[ERYER

(1] — (1 >

[ERYER
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8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8

Lineare Gleichungssysteme 04
Beispiel: 20 -3y =T ()
dr +5y = -8 (1

Einsetzverfahren Additionsverfahren

Lose eine der Gleichungen nach einer Vaschreibe die Gleichungen ordentlich unterein-
riablen auf und setze in die andere Gleiander und multipliziere jede Gleichung so, dass
chung ein: die Koeffizienten einer Variablen Gegenzahlen

Jstp — T4 3 ,
Inachz aufgebstz =3 +5y () Gleichungen addiert. Beispiel:

In Il eingesetztd - ( + 3y) + 5y = —8 | 22-3y =7
Jetzt hat man eine Gleichung, die nur I dv+5y = -8
nochy enthalt (z ist eliminiert worden); I 10z — 15y = 35
|ose diese Gleichung: I’ 120+ 15y = —24
i+ L) —
144+6y+5y = -8 i 22 11
y = -2 S

_ Jetzt GegenzahleAl5/+15!
Berechne die andere Unbekannte durch Diesen Zwischenschritt schreibt man in

Einsetzenin I": der Regel nicht hin, sondern addiert
gleich beide Seiten der Gleichungen im
Kopf (5 -2z + 3 - 4x = 22z Usw.).

Die andere Unbekannteberechnet man durch

Die Losungsmenge erdlt genau ein Einsetzen in | oder II:

Zahlenpaar als &sung:

r=j+d (D=}

inl: 2-3-3y =T
L={(:-2) A

Man hat jeweils Wahlrdglichkeiten, welche Variable man eliminiertgie geschickt!

Spezialflle

In Ausnahmetdillen kann sich ein Widerspruch von der Sdrte 1 ergeben (dannidt = {})
oder eine allgemeingtige Gleichung der Sorté = 0 (dann hat man eigentlich nur eine
Gleichung mit unendlich vielendsungen).

Graphisches Losungsverfahren

Jede Gleichung wird nach derselben Variablen adfgeldie sich dadurch er-
gebende lineare Funktion wird im Koordinatensystem als Gerade dargesteft:
gemeinsame Punkte stellen die gesughimultane” Losung dar.

Beispiel: Autofahrt einer Mutter (erfahren mitﬁ%) mit ihrer Tochter (hrer-
scheinneuling mit O,%ﬂ‘%). Die Tochter soll gleich lange wie die Mutter fahren.
Sie wollen eine Strecke von insgesamt 7 kmimktegen. Wie lange darf die 4, = >
Tochter/die Mutter am Steuer sitzen?

Seiz die Fahrzeit der Tochter in mip,die der Mutter.

lLx=y
.08 z+1-y=7 1 _
Aufgelost nachy: I. y = « o 1 Z T

I.y=7-0_8z
Der Grafik entnimmt man den Schnittpunkt mits 3,9, y ~ 3,9. Tochter und Mutter drfen je ca. 3,9 min am
Steuer sitzen.
Vorteil des graphischen Verfahrens: Man kann weitere Punkte relativ leicht interpretierer53)Bedeutet,
dass zwar 7 km ziickgelegt werden, aber die Tochtetinde Binger als die Mutter fahren; b&|5) wirden
Mutter und Tochter gleich lange am Steuer sitzen, aberiedem mehr als 7 km ziickgelegt werden.

1pd-y8punib/ep’i-|qoNS MMM
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werden; anschlieRend werden beide Seiten der

[ERYER

[ERYER

(1] — (1 >
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8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8| i \
Wahrscheinlichkeiten, Laplace-Experimente | 05| :|/4|J
2| =
Zufallsexperimente lassen sich beschreiben durch Aaifiten aller ndglichen Versuchs- %
aus@nge. Diese bilden de@rundraum (. g . I
Beispiel: Herr A und Frau B betreten im Untergeschol3 eines Kaufhauses den Aufzug unigh
wabhlen ihr Ziel (Erdgeschol3, 1., 2. oder 3. Stock). Das Ergefesr A mbchte in den 2. ol X
Stock, Frau B ins Erdgeschol3diknte notiert werden al®, 0) oder als 20; der Grundraum f'[ Ell
ist I~
Q = {00, 01,02, 03, g I
10,11,12,13,
20,21, 22,23,
30,31, 32, 33}.

Anzahl der Elemente vof: |2 = 16.

Ereignissesind Teilmengen vof.

In obiger Situation z. B.

E, = ,Herr Amichte in den 2. Stock® {20, 21, 22, 23}

E, = ,Frau B nbchte in den 2. Stock= {02, 12, 22,32}

Es =, Herr A und Frau B michten ins gleiche Stockwerk: {00, 11, 22, 33}

E, = ,Herr A steigt vor Frau B aus= {01, 02,03, 12, 13,23}

Es = ,Herr A mdchte in den 2. Stock, Frau B ins Erdgeschef3{20}

Gegenereignis,nicht £, Schreibweise?,

z. B. E, = ,Herr A steigt nicht vor Frau B aus, d. h. A nach B oder A und B im gleichen
Stockwerk‘= {00, 10, 11, 20, 21, 22, 30, 31, 32, 33}

»und“-Ereignis: Beide Ereignisse treten gleichzeitig efty, N £ (Schnittmenge),

z.B. Ey N E, = ,beide A und B nichten in den 2. Stock= {22}

»Oder*-Ereignis: E; oderE, (oder beide) treten eirf); U F, (Vereinigungsmenge),

z. B. E; U Fy = ,A oder B (oder beide) fchten in den 2. Stock, d. h. mindestens einer
mochte in den 2. Stock= {02, 12,22, 32, 20, 21, 23}

Unmadgliches Ereignis Leere Meng€ }, z. B.Es N E,

Sicheres Ereignis Ganz(), z. B.E, U E,

Elementarereignis Einelementige Teilmenge (besteht nur aus einem Ergebnis),Z; B.

Wahrscheinlichkeiten

Fur jedes Ereignis gibt man den Grad der Sicherheit an, mit dem man das Eintreten des
Ereignisses erwarten kann: Zu jedem Ereighidiat man eine Wahrscheinlichkeft( £)
zwischen O und 100 % = 1.

Bei Laplace-Experimenten sind alle Elementarereignisse gleich wahrscheinlich: Es ist dann
__|E| _ Anzahl der fir E giinstigen Ergebnisse

P(F) = =
(E) 12 Anzahl aller ndglichen Ergebnisse
Betrachtet man obige Situation als Laplace-Experiment (was aber zu hinterfragen ist!), so ist
z.B. P(E5) = 15 = 0,0625 = 6,25 % P(Es) =+ =1=025=25%

4
P(Ey) =1L =2=037=375% P(Ey) = 13 = 0,625 = 62,5% = 1—P(E,)
AllgemeinistP(E) =1 — P(E).
Zum Zahlen der Elemente vali bzw. (2 eignet sich ein Baumdiagramm oder dahkprinzip
(— grund55.pdf).
In obiger Situation ist z. B.
2] =4 - 4 (4 Wahlnmbglichkeiten tir Herrn A, 4 fir Frau B),

|Es| =4 -1 (4 Mogl. fur A, dann nur noch 1ifr B, da sie das gleiche wie Adtlen muss)
Zu den Begriffen relative Bufigkeit und Gesetz der grol3en Zahlergrund65.pdf.
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8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8| i
Rechnen mit Bruchtermen 06 =4
g/ [0
o Faktorisiere den Nenner, d. h. schreibe ihn durch Ausklammern als Produkt. %
Beispiele:52§:3x = x(t;5gvx:4a) Gaa—b4b - 2(35321)) & =
Tipp: Einen faktorisierten Nenner nicht ausmultiplizieren, wenn es niatig mst!* kl[
e Definitionsmenge Der Nenner darf nich® werden. In obigen Beispielen ist also zu ;[
fordern? z #£ 0,z # ¢ bzw. 3a—2b# 0, alsoa # 2b N

¢ Richtiges Kirzen
Kirzen darf man nur, wenn inahler und Nenner ein Produkt steht. Man muss also

zuerst faktorisieren. Beispig§z=5¢ — x ble—a) _ 6
2 —ax z(x—a) x

-1

Bei Summen und Differenzen darf nicht gekt werden, z. Bf’““ oder & — 3
konnen nicht vereinfacht werden.

Ausnahme: Maniihrt das Ausklammern im Kopf durch undiizt in jedes Glied der
Summe. Beispiele?-0¢ = 32-3¢ (mit 2 geldirzt); = 2 (mit 2 gekiirzt)

x2 ax

e Addition, Subtraktion

Auf gemeinsamen Nenner bringen (vorher faktorisieren), dann auf gemeinsamem
Bruchstrich addieren/subtrahieren (Klammern setzen). Beispiel:

x—3 . z—1 4
20—2 2x+2+4 (z 1) (z+1)+I—"'
(hier wurde zuerst faktorisiert; Hauptnenner ist ragm — 1)(z + 1), der erste Bruch
wird erweitert mit(z + 1), usw.:) Klammern setzen!
—_——
_ (=3)(z+1)  (z—1)(z—1) +4-2(171)(x+1) _ 2?4x—32-3— (22—z—x+1) +8(x+x—2—1) _
T 20— (z+1)  2(z—1)(z+1) " 2(z—1)(z+1) 2(x—1)(z+1) -
2—22-3—2%+4+2r—14822-8 _  8z%-12 _ 4226
- 2(z—1)(z+1) = 2(z—1)(z+1) — (z—1)(z+1)

e Multiplikation, Division : Wie gewohnt (wie bei normalen Bchen— grund61.pdf).

enial 2 .10 _ 2 3¢—3 _ _ 23(@=1) _ _ 3
Be|5p|e|-(1+1)(;p71) “32—3  (a+)(@—1) 10  (a+1)(z—1)10  B(z+1)

e Doppelbriicheals Quotienten schreiben. Beispiel:
Meist lasst man den ersten Zwischen-

m 2 2

= m. TQ _ms _ms s schritt weg und schreibt gleich direkt

52 § 8 s m  sm 1 den Nenner des Nenners (higf) in
den Zhler.

e \Vorzeichen
Auf Minusklammern achten (besonders beim Subtrahieren, siehe oben)!

Eventuell kann man in &hler und Nennef—1) ausklammern undikzen. Beispiel:

—x—1 __ —($+1) _ x+1 H H H 0
“o=T = “(o47) — m—L (,Minus durch minus ist plus*)

Ein ausgeklammertes Minus de&lders oder Nenners darf man auch vor den Bruch
schreiben. Beispiek2+ = — =27 (,Plus durch minus ist minus")

x-l—l)
(—1)-Trick: Will man (z. B. um Kirzen zu bnnen) eine Differenzumdrehen", so
erreicht man dies durch Ausklammern vpnl). Beispiel:7 — z = —(—7 + z) =
—(z —7), alsog=f; = ;((5:77)) =3 =-3

1Denn z. B. beiz — 2)(z + 7) sieht man Definitionsmenge usw. viel leichter als i+ 5z — 14.
2Eventuell empfiehlt es sich, in einer Nebenrechnung (NR) den Klammerausdruck gleich 0 zu setzen. Im
ersten Beispiel: NRdz —a = 0; 5z = a; z = £.

m— 1]



8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8

Gebrochen-rationale Funktionen 07

Beispiet
3x—1

J@) =53

Definitionsbereich
Da man nicht durch 0 dividieren darf, der Nenner unten also nicht O sein da&xt,isf = 0
verboten, als@x = 2, alsox = 1 verboten. Erlaubt sind also alle Zahteshne die 1:

D =@Q\{1}

Wertetabelle (mit Taschenrechner, hier gerundete Werte):
x| -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y|125 1,17 1 05 % 25 2 1,83

Besonders interessant sind Werte nahe der verbotenen 1 sowie sehr-ykefiie:

z|-100 05 09 1,1 1,5 100 1000
y| 1,49 05 -235 2655 3,5 151 1,501

Waagrechte Asymptotey = 1,5: Yy
Bei sehr grol3em-Werten rahert sich

dery-Wert immer mehr dem Wert 1,5,

d. h. der Graph @hert sich der waag-

rechten Geraden aufdte 1,5.

Senkrechte Asymptote(Pol):

In der Nahe der verbotenen Stelle
x = 1 schmiegt sich der Graph (wegen 0
der betrags@iig sehr groRepWerte)

der senkrechten Geraden= 1 an.

\\1 T

Wie in grund82.pdf gilt:

Den Schnittpunkt mit deg-Achse erflt man durch Einsetzen van= 0, hier (0(0,5).
Schnittpunkte mit derc-Achse (Nullstellen) erélt man, indem man den Funktionsterm
gleich 0 setzt und die sich ergebende Bruchgleichiosg(~ grund88.pdf); hier ergibt sich
(zahler!)3z — 1 = 0, alsox = 3.

Spezialfall, Verschiebungen und Spiegelung des Graphen, weiteres Beispiel

fla)=2% ) =241 =24 fa)=-24 = 24
(Indir. Prop., (Verschiebung (Verschiebung (Spiegelung (Doppelte
— grund81.pdf) um 1 nach oben)um 1 nach rechtsan derz-Achse) Polstellex = 1)
Yk wo wor b
14\ | \‘ . N
_\ 0 1 — g 1 €T 0 1 P 1 €T

3Alle Zahlen, die wir kennen, also in der 8. Klasse rationale Zafileab der 9. Klasse reelle Zahl@.

1pd-28punib/ep’i-|qoNS MMM
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8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8

[ERYER

Bruchgleichungen, Formeln aufbsen 08

Bruchgleichungensind solche Gleichungen, in denemnten im Nenner vorkommt.

1pd-8gpunib/ep’i-|qoNS MMM

(1] — (1 >

Bruchgleichungendst man, indem man mit dem Hauptnenn&r\) multipliziert. T
Beispiel: 3 (]
X
—1= |-HN |
z—1 T+ 2

Betrachte Nenner: — 1, = + 2
DefinitionsmengeD = Q\{1; —2}
(@ ohne{1;—-2}; 1 und—2 sind verboten, da sonst der Nenner O wird).
HN = (z —1)(z +2)
Bei der Multiplikation mit demH N wird gleichx — 1 beim Bruch auf der linken Seite und
x + 2 auf der rechten Seite gékzt; nicht vergessen, diel mit H N zu multiplizieren!

z(r+2)—(r—1)(xz+2)=3(x—1)
Diese Gleichungdst man wie gewohnt. Rechne nach= 2
Blick zuriick auf die Definitionsmengé:ist nicht verboten, alsé = {5}
Beachte:
e Nenner faktorisieren: Ausklammern, dann erg? und H N bestimmen.
e Kreuzweise Multiplizieren
Steht links und rechts des Gleichheitszeichens jeweilemBruch (nur dann!), dann
wird der linke Nenner auf die rechte Seite und der rechte Nenner auf die linke Sei-

te ,hinibermultipliziert*. (Diese Methode kann man allgemein anwenden, wenn man
zuerst linke und rechte Seite jeweils aifienBruchstrich bringt { grund86.pdf].)

Beispiel:
ispi 3 - 5 ><

x—1 r+1
3z+1) = 2(xz-1)
e Bruchgleichungen entstehen oft bei der Suche nach Schnittpunkten und Nullstellen bei
gebrochen-rationalen Funktioner(Qrund87.pdf, ueb88.pdf).

[ERYER

Aufl 6sen von Formeln

Multipliziere, wenn Biiche vorkommen, beide Seiten der Gleichung mit dem Hauptnenner.
Multipliziere Klammern aus.

Bringe bei linearen Gleichungen (d. h. die gesuchtéfdrkommt nicht im Nenner vor und
nicht quadratisch,hoch 2] oderahnlich) alle Sicke mit der gesuchten Variablen auf eine
und den Rest auf die andere Seite (durch Addition/Subtraktion/siehe auch grund75.pdf).
Klammere die gesuchte Variable aus und bringe den Klammerausdruck durch Division auf
die andere Seite.

Beispiel: Lose nachk; auf:

Ll
Mit dem HauptnenneR R, R, beide Seiten der Gleichung multiplizieren:
RiRy = RR;+ RR; | — RR;
RiRy, — RRy = RR,
Ri(Ry — R) = RR, | : (Ry — R)
R - RRy

Ry — R
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8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8
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Strahlensatz,Ahnlichkeit, Streckung 09

N16/op’J-|00NS MMM

Ahnliche Figuren sehen bis auf die ®Re gleich aus. Sie haben gleiche Winkel und gleicheg
Streckenverdltnisse. Bei der Betrachtung geometrischer Skizzen ist es meist hilfreich, si§r
eine Teilfigur gestreckt,aufgeblasen*) oder gestauchgéschrumpft') zu denken und in
eine andere Teilfigur hineinzudrehen oder hineinzuspiegeln.

[ERYER

(1] — (1 >

Schreibweise:

| strecken “ spiegeln und drehen .. AABC ~ AA'B'C'

Fur die Ahnlichkeit von Dreiecken geriigt eines der folgenden Merkmale:
e Lauter gleiche Winkel
e Lauter gleiche Streckenveittnisse

¢ Ein gemeinsamer Winkel und ein gemeinsames Streckeaeid) und zwar das Ver-
haltnis der Seiten, die diesen Winkel einschlieRen (oder von zwei anderen Seiten, so-
fern die gbl3ere Seite dem Winkel gegdrer liegt).

[ERYER

Beispiele:
¢ Ein rechtwinkliges Dreieck wird durch die Hbhe auf der Hypotenuse in zwei Teil-
dreiecke zerlegt. Dann ist jedes der Teildreiecke zum ganzen Dréfetich:

% AFBC ~ AABC
Begrindung: Die Dreiecke haben beide einen rechten
Winkel und den gemeinsamen Winkglsind daheahn-
A Fi BN\ B lich.

Also stimmen auch die entsprechenden Strecke@tgibseliberein.
Dabei entspre- ImAFBC imAABC

chen die neben- BC AB dem rechten Winkel gegéber
stehenden Seiten FC AC dem Winkels gegeriber
einander: B BC an beiden Winkeln anliegend

Also kann man z. B. folgendes Streckenthis bildenz% = %

Nach kreuzweiser Multiplikation foIgtB(J2 =AB - FB.

e Strahlensatz V-Figur Strahlensatz X-Figur
B’ .
B Ist ABJ|A'B’, so st B
AZAB ~ AZA'B', da | ’
dann die Dreiecke lauter
Z A
7 4 a  Gleiche Winkel haben. B,V
Somit geltenZ4 = 220 und 22 = 220
Streckungsfaktor m

In ahlichen Figuren ist jede Strecke der Bildfigurmal so lang wie die entsprechende
Strecke der Originalfigur. c’

; A'B" =m - AB usw.
m=2 R Bei m > 1 erhalt man eine VergiRerung,

AAB " B bei0 < m < 1 eine Verkleinerung.

Beachte: Ficheninhalte werden dabei mit dem FakigrvergioRert:
AAA’B'C’ = %A/B, . h/ = %mﬁ -mh = mQAAABC

m— 1]




8. Klasse TOP 10 Grundwissen 8

Miszellaneen: Kreis, Ungleichung, Potenz | 10

Kreismessung
Mit der Kreiszahlr ~ 3,14 (fiir Uberschlagsrechnungen~ 3) berechnet maniif einen
Kreis mit Radius (= ¢ = halber Durchmesser):

Kreisumfang u = 2rr

Kreisflache A = r’x

Insbesondere gilt also: Bei doppeltem Radiust der Umfangu doppelt (Proportionalitt),
bei 2-fachem- ist die FcheA 4-fach (quadratischer Zusammenhang).

Hat man Teile von Kreisen (z. B. Viertelkreis), nimmt man den entsprechenden Bruchteil.
Beispiel: Umfang: und FcheA der nebenstehenden Figiir tv = 4: ”H ‘ “11!

Jpd 0T 8pUNIB/EP 1-|(ONS MMM
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Die Figur besteht aus einem Viertelkreis ubd, mit Radius ‘
R = 2a und zwei Viertelkreisbgen umi/;, Mz mit r = a. :

a.

u:i-ZRW—I—Zi-QMT:i-2-2a7r+a7rz2a7rz87r%25,13. v o
A=1Rm—2- 1’1 —a® = 1(20)’7 — LaPm —a® = My M
= -4da’r — 1a’Tm —a® = 3a’m —a® =81 — 16 = 9,13 a-

M,
Ungleichungen

Es gelten die gleichen Regeln wie beirbdden von Gleichungen, mit folgender Besonder-
heit: Multipliziert/dividiert man eine Ungleichung mit einer negativen Zahl, so muss das
Ungleichungszeichen umgekehrt werden.

Beispiel: —1lz+3 < 7 | —3
—1lz < 4 | (=11) (1)
r > —= L=]— %00

11 11

Die Losungsmengen sind Intervalle; man schreibt die kleinere Grenze linkspéliergirechts; ist die Klammer
auswvarts gerichtet, so géint die jeweilige Grenze nicht mehr zum angegebenen Bereich; dagegen z. B. bei
] — o0; 1] getbrt die rechte Grenze 1 noch zum Intervall dazu. Beb (unendlich) ist die Klammer stets
auswarts gerichtet.

Schreibweise aucHz|z > — =} bzw. {z|z < 1} (Menge allerz mit der Eigenschaft .. .).

Potenzen mit negativen Exponenteit— grunds1.pdf, grund53.pdf, grund62.pdf, grund74.pdf)

. . 1
Negative Exponenten sagesch stehe im Nenner'¢™ = —.
a:p

Beispielems™' = 2; 107° = s = too0000; 2 ° =3 = 5. Fernera’ =1.

Rechenregeln: e a®-a¥ = a®"Y. Beispiel:z? - 2% = x

[S2N )

. . 5
a® :a¥ = a*"Y. Beispiel:%; = a® - a7? = a?

e (ab)” = a"b". Beispiel:(22)* =232 = - %
1
(2)* =« Beispiel:(2)~* = 27 = 5 = 81— 81 _ gy
3

e (a®)¥ = a™Y. Beispiel:(3°)~2 = 37(-2) = 3-10
Zehnerpotenzen (zur Angabe sehr kleiner Zahlen):
Beispiel:3,5-10°m=3,5- # m = 0,0000035 m= 3,5 um
Manche Taschenrechner (TR) zeigen Zehnerpotenzen im Display z. B.; dies muss aber mjtl0
hoch* auf das Papier geschrieben werdgs: 10~6

Umgekehrt: Eingabe einer Zehnerpotenz mit dem TR: Meist Exp- oder EE-Taste. Beispiele:
73 Millionen =73 - 10 = 7,3 - 107: Tippe 7, < 7

10712 = 1-10~'2: Tippe 1 12 (Display:)
Je nach Taschenrechner kann man die Anzeige von Zehnerpotenzen mit gewissen Tastenkomliindgamen
z. B. MODE 9 oder ENG oder FSE, siehe Bedienungsanleitung des Taschenrechners.

[ERYER
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8. KlasseUbungsaufgaben 8

Proportionalit at 01

1. Ein Fuhrunternehmen soll 180°nrde abtransportieren. Mit 20 Fuhren hat er schon

120 m? Erde abgefahren. Wie viele Fuhren sind insgesamt erforderlicise diese
Aufgabe  grund81.pdf)

(a) mit Schlussrechnung, (b) mit Hilfe eines Diagrammes.

. Ein Fuhrunternehmer bétigt zum Abfahren der Erde mit 3 Lkws 20 Stunden. Wie
lange wire er mit 5 Lkws beatigen? Beginde hierzu, warum und unter welchen Be-
dingungen es sich um eine indirekte Proportiodaltandelt. Diskutiere verschiedene
Losungsmglichkeiten.

. Eine Lehrkraft kauft fir 50 Scliler (verschiedener Klassen) einen Bastelmaterial-
Vorrat im Wert von 80 Euro. Erstelle eine Wertetabelle, aus der jeweils abgelesen
werden kann, wieviel Geld in einer Klasse mitSchilern insgesamt eingesammelt
werden muss. Stelle den Zusammenhang graphisch und mit einer Gleichung dar. Lies
aus dem Diagramm ab, wie viel Geld in einer Gruppe von Sifch eingesammelt
werden muss. Lies aus dem Diagramm ferner ab, aus wie vieléne8oleine Gruppe
besteht, die insgesamt 12,80 Euro bezahlt hat.

. Lies aus dem Diagramm drei Wer- Yy
te ab und pife, ob es sich um ei-

ne indirekte Proportionalit han-

delt. Stelle gegebenenfalls die Glei-

chung auf.

. Auf eine Rahre fahren mehrere Fahrzeuge, darunter 21 Pkws (das sind 84 %), 2 Busse
und der Rest Lkws. Um welche Art Proportionatihandelt es sich bei den folgenden
Zuordnungen:

(a) Prozentsatz» Zahl der Fahrzeuge.

(b) Zahl der Fahrzeuge» Prozentsatz
(c) Prozentsatz- Winkel in einem Kreisdiagramm

Stelle die Anzahl der Fahrzeuge in einem Kreisdiagramm dar.

. Fur den Zusammenhang zwischen MasseDichte p und VolumenV” gilt die Formel
m = p - V. Eine Lehrkraft fihrt den Schlern gleich schwere &per verschiedener
Dichte vor, und zwar aus Platip (= 21 1£;), Silber (p = 10,5 1£;) und Keramik
(p = 2,1 =5). Was kann man daniiber die Volumina sagen?
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8. KlasseUbungsaufgaben

8

Funktionen verstehen

02

1. (a) Wie andert sich die Wertetabelle, wie der Funktionsgraph, wenn man anstelle der

Funktiony = 22 die Funktiony = 22 + 3 betrachtet?

Warum kann man auch ohne Zeichnung etilasr die Symmetrie der Funktions-
graphen sagen?

(b) Wie andert sich die Wertetabelle, wie der Funktionsgraph, wenn man anstelle der
Funktiony = 22 die Funktiony = 322 betrachtet?

. Eine Fahrradverleih eragt die Anschaffung eines Mountain-Bikes zu 1800 Euro,
muss dabei pro Jahr einen Wertverlust von 200 Euro kalkulieren, oder eines Cityrads
zu 800 Euro bei 70 Eur@hrlichem Wertverlust. Welche anschauliche Bedeutung hat
dann der Schnittpunkt der durgh= —200z + 1800 undy = —70z + 800 gegebenen
Funktionen? Berechne dieséiberzeuge dich bei der Berechnung geé#erte davon,

dass beide Funktionsterme das gleiche Ergebnis liefern.

. Bearbeiteiiry = —0,5x + 2: Wertetabelle, Funktionsgraph, Schnittpunkte mitind
y-Achse, Punkte auf dem Graph&2; ?) undQ(?; 5). Gib einen Punkf(100; 7) an,
der unterhalb des Funktionsgraphen liegt!

. Wie kbnnte man rechnerisch untersuchen, ob sich drei durch die Funktionsgleichungen
gegebenen Geraden in einem Punkt schneiden?

. Wie liegen die durchy = 22 + 1 undy = —2? — 1 gegebenen Funktionsgraphen
zueinander?

. Finde heraus, welchen Wert der Parametén Funktionstermf(z) = 2% — 2z + a
haben muss, damit der Punk{—3; —4) auf dem Funktionsgraphen liegt.
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8. KlasseUbungsaufgaben

8

Lineare Funktionen

03

1. Gegeben sind die folgenden Funktionsgraphen:

Y ) ) Y

. . 1_._ . . . . . 1_._ . . . . . —=+ . . . . .1__
I Co I NS . T A
1
a

(a) Welcher der vier Graphen gétt zur Gleichungy = %x —-1?
(b) Wie lautet die Gleichung zum Graphen I11?

8

2. (a) Welche Steigung hat die Gerade durch die Purkte; 3) und Q(2; —3)? Wie

lautet also die Funktionsgleichung?

(b) Stelle die Gleichung der Geraden durch die Purdkig; 3) undQ(3; —1) auf!

3. Die Geradeg; = —7x wird an derz-Achse gespiegelt und anschlieend um 3 Einheiten

nach unten verschoben. Wie lautet die neue Gleichung?

4. (a) Beschreibe in Worten die Lage der Geraden mit der Gleichuag—1!

(b) Beschreibe in Worten die Lage der Geraden mit der Gleichuing = —2!

5. Zeichne die Geraden= 3x—2 undy = —§x+1 in ein Koordinatensystem. Bestimme

die Nullstellen und den Schnittpunkt.

6. Ein Lieferwagen, der mit 1,2 t beladen ist, transportiei$acke zu je 25 kg ung
Kisten zu je 150 kg. Stelle den Zusammenhang zwisahendy in einem Diagramm
dar. Welche Punktéz; y) sind nbglich, wenn der Lieferwagen mibaximall,2 t be-

laden ist?
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8. KlasseUbungsaufgaben 8
Lineare Gleichungssysteme 04
1. Lose folgende Gleichungssysteme:
(a) 6r+5y = —36
—Tx+3y = —11
(b) 20— 6y = 1
r—y = 1

2. Lose das Gleichungssystem rechnerisch und graphisch:
20 — 1
sU+3

y:
Tr =

3. Lineare Gleichungssysteme mit mehreren Variablen — Musteraufgabe

In der Regel empfiehlt sich | 3Ja—2b+5c = 13 |1
das . Additior?sverfahrgn, I —a+3b+4c = —1 1-3 |-5
Wob_el man z_uachst aus je I 504 6h—c — 3
zwei verschiedenen Glei-
chungen dieselbe Variable 'V (@us 1, 1) b+ 17c 10 -3
eliminiert. Beispiel: V(@@usll i) 216+ 19c = =2 |- (=1)
32c = 32 =c=1
in 1V Th+17-1 10 =b=-1
inl 3a—2-(-1)+5-1 13  =a=
L {(2-1;,1)}

Lose nun selbst folgendes Gleichungssystem:

20 +y — 3z
3r —2y+ 2
dr 4+ 3y — 2z

= 16

4. Bestimme {@ir die Gleichungy = mx + t die Zahlenm und ¢, wenn fir (z;y) die
Punkte(2; 3) und(—1; 5) eingesetzt werdentkinen.

5. Klaus zahlt fir 17 normale und 2 Farbkopien 9,84 Euro, Claudialf Farbkopie und
39 normale Kopien 8,58 Euro. Wie viel kostet eine Farbkopie?

6. Franziund Nikola sparen auf einen DVD-Player. Franzi besitzt 50 Euro und kann jeden
Monat 5 Euro dazulegen. Nikola beginnt 2 Monatéatep mit O Euro zu sparen, kann
aber jeden Monat 10 Euro sparen. Beidmken zum selben Zeitpunkt das gleiche
Gerat kaufen. Ibse graphisch, wann und zu welchem Preis der DVD-Player gekauft

wird.

Entnimm der Grafik: Wie sieht die Situation vor diesem Zeitpunkt aus? Wie sieht die
Situation fir einen DVD-Rekorder einer anderen Marke zum Preis von 150 Euro aus?
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8. KlasseUbungsaufgaben

8

Wahrscheinlichkeiten, Laplace-Experimente |05

1. Warum ist das Beispiel in grund85.pdf in Wirklichkeit kein Laplace-Experiment?

2. Ein Galton-Brett ist ein vertikal aufgestelltes Brett mit ei- |

nem Gitter von Ngeln. Die auf den ersten Nagel oben fal-

lende Kugel wird dort nach rechts oder links abgelenkt und

trifft dann auf die Nagel der @Achsten Reihe. Schliellich

fallt sie unten in eines derdéher. Die Abbildung rechts

zeigt ein 4-stufiges Galton-Brett.

Warum ist zur Berechnung von Wahrscheinlichkeiten deo "1 2 3 4
Aufzahlung der Fach-Nummem = {0, 1,2, 3,4} eher undinstig? Wie mus$2 ge-

wahlt werden, damit es ein Laplace-Raum ist? Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass
die Kugel in Fach 0dllt! Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass sie in Fachll® f

. Ein Romne-Blatt besteht aus 110 Karten: Herz (rot), Karo (rot), Kreuz (schwarz), Pik
(schwarz), jeweils 2, 3, 4, ..., 10, Bube (Wert 10), Dame (1@nig (10), As (11), je
2 -mal, dazu 6 Joker (20). Eine Karte wird allig gezogen.

Berechne die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:

A: ,Es wird ein As (kein Joker) gezogen® E=AND

B: ,Es wird eine rote Karte (kein Joker) gezogen* F=ANB

C" ,Es wird ein Joker gezogen* G=AUBUC
D: ,Es werden weniger als 5 Augen gezogen" H=D

FormuliereFE, F', G und H in Worten.

. In der Kantine gibt es als Mittagessen zur Wahl: Apfelstrudel, Brathuhn oder Curry-
wurst. Drei Personen stehen Schlange und nennen der Reihe nach ihren Wunsch.

Erstelle ein Baumdiagramm!

Wie grol3 ist bei Annahme eines Laplace-Modells die Wahrscheinlichkeit des Ereignis-
sesF, dass die WWinsche nicht alle eiflt werden kbnnen, wenn der Koch von jedem
Gericht nur noch eines vattig hat?

. An der Garderobe werden an 4&e im Dunkeln 4 Mntel zutickgegeben.

(a) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass kein Gast den eigenen Mari#l erh

(b) Zuerst werden 2 Mntel an ein Ehepaar ausgegeben. Berechne die Wahrschein-
lichkeit, dass es genau diedvitel der beiden Ehepartner sind.

Hinweis: Diese Teilaufgabe kann sowohl mit Beksichtigung der Reihenfolge als auch ohne
Beriicksichtigung der Reihenfolge @st werden.

. In der Bibliothek stehen 10 verschiedenarigle einer beliebten Jugendbuch-Serie.
4 Schuler auR3ern jeweils einen Buch-Wunsch. Betrachte im Laplace-Modell das Er-
eignisE: ,Jeder Sctiler winscht ein anderes Buch®. Zeigé(E) ~ 50 %.

Angenommen, bei 10-maliger Durdlfrung dieses Experiments tritt das Ereighis
nur 2-mal ein. Beweist dies, dass die Laplace-Annahme falsch war?
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8. KlasseUbungsaufgaben

8

Rechnen mit Bruchtermen

06

1. Bestimme die Definitionsmenge:

522 —a
3622 — 16x

1 1
r—6 6r+1

(@)
(b)

2. Vereinfache:
45x — 20
a -
() 3622 — 16z

b 2
®) 5%

1 1 1
3. Bringe auf einen Bruchstrich=— 4+ — +
g 1 Ry R+ Rs

4. \ereinfache:

1 1

a —_

():1:—1 x+ 2
24 — x

b -8

()$+3

©) 622 +5 . 3z
3622 — 16z 8 — 18z

6x + 11 20+ 5
2 +4 1242

(d)

5. Vereinfache:
Tdxr — 34 22 +1

() r+1  Tdr+ 34
az a?z3
(b) : 5
z—Qa az —a
6. Vereinfache:
J
a) C
@ <
J
(b)
c
1
L9
(©) ﬁ
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8. KlasseUbungsaufgaben 8

Gebrochen-rationale Funktionen 07

1. Zeichne mit Hilfe einer Wertetabelle die Graphen zu folgenden Funktionsgleichungen;
bestimme waagrechte und senkrechte Asymptote.

2 2 3 l1—=x 5
@y= 73 Ou=—_+5  ©Ou=9 5  @y=5G 5
2. Zeichne den Graphen der Funktigfz) = % und bestimme damit die Graphen von
3 3 1,5
g(x) = - 2, h(z)= PR und k(z) = .
3. Bestimme den Definitionsbereich:
1 Txr —3 x3

4. Anwendungsbeispiele:
(&) Zur Bestimmung der Schwerkraft(in N) auf einen Korper der Masse 1 kg in der
: . 4-108
Entfernungr von der Erdoberéche (in km) gilt die Forme}) = ————.
Hnge v (in km) gt i &= 6370 1 072
Was erftalt man fir z = 0? Was fir sehr grol3e:--Werte?

(b) Ist K,;; das Anfangskapital eines Aktienbesitzers ufigd,, das Endguthaben bei
der Rendite (Zinssatz‘)x (als Dezimalzahl, als@ = 0,03 bei 3 %), so berech-

net man das Endguthaben mi,., = K. - (1 + ). Umgekehrt war also das
Anfangsguthaberi,;, = . fu bzw. als Funktionsterm geschrieben z. B. bei
xXr
Ko = 15000: 15000
fl@) = 142z

Wie missten in diesem Beispiel negativaVerte (z. B.x = —0,8) interpretiert
werden? Wie die Definitionstke? Wie die waagrechte Asymptote?

. . 4 2 x?—1
5. Ordne die Funktionstermg(z) = e g(x) = po undh(z) = P
den folgenden Graphen zu; bégde!

Ay B v C y

| \

M// L \\‘ Kl /ﬁ, 1
- = - - —o
R
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8. KlasseUbungsaufgaben 8
Bruchgleichungen, Formeln aufbsen 08

1. Lose folgende Bruchgleichungen:

2 1
@ =10
5 +15 10
2 3
b —
(b) -3 r—1
3x? 1
— _ 2
(C)x—l 3z ac—1+
RY 3
d —3r=—+2
()x—l v x—1+
5 1 — 0,252 1
(e) = -

20 +6  22+3x 4

2. Zeichne die Graphen zu den Termgfx) = -%; undg(z) = sz in ein Koordinaten-
system.

Bestimme rechnerisch die Nullstelle vgndenjenigen:-Wert mit f(x) = —3 und die
Schnittpunkte vory undg.

3. Lose folgende Formeln nach den angegebenen Variablen auf:

(a) c1my (191 — ﬁm) = Cgmg(ﬁm — 192) naChﬁm
Tipps: Rihre der Reihe nach folgende Schritte durch:
(1) Klammern ausmultiplizieren.

(2) Alle Stiicke mitd,,, nach rechts, alle anderen nach links.
(3) 9¥,,, ausklammern.

(4) Die Klammer auf die andere Seite dividieren.
B _ b

(b) g = ; nachg
11,1

(c) =4t nachg
11,1

(d) T + 3 naChf

) p.Vg=mg—+ p;VgnachV

4. Lose nachy auf: - =3

Mache die Probe, indem Du das Ergebiiisd einsetzt und vereinfachst.
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8. KlasseUbungsaufgaben 8

Strahlensatz,Ahnlichkeit, Streckung 09

1. Bestimme jeweils: undy; in welchem Verfltnis teilt7" die Streckg AB|?

(@) DT||CB (b) 4B = 15 %C
6
4 T 15 T L ACHDB A X B

6 7 7 ¥
10 1
10

DlO

¢ D

2. In der Physik werden manchmal Skizzen wie die nebenste-
hende betrachtet (mit';||t). Warum sind das vonm, s, ¢ und Fxn |s
das vonFy, Fyy, F gebildete Dreieckahnlich? Er@nze das Fg
Streckenveraltnis: 7 = = o

3. Beim nebenstehenden Gartenhaus (MafRe in m)agetder
Dachiberstand 0,10 m, so dass die bedactdade 3,60 m be- T
tragt. In welcher Khe tiber dem Boden befindet sich dann die

Dachrinnel?
3,40

4. (a) Stelle die Formeln in den Strahleiigen aus grund89.pdf so um, dass das Ver-
haltnis der Streckengtke, die auf einer Geraden liegen, auf der einen Glei-

chungsseite steh% === A
(b) Forme weiter umAA, ===
(c) In nebenstehender Skizze J$B =12, EF =6, FG = D
CG =14, AB||EG und AF||CG. BerechnedD. LN s
5. Bei zentrischen Streckungen gibt es ein Streckungszeniuwon ¢
dem aus eine Figur (z. B. das DreieckABC) zur Bildfigur
(AA'B'C") gestreckt wird Z liegt auf den Geraden Punkt—Bildpunkt
(alsoAA', BB', CC"). pya— B!
(a) Drucke den Streckungsfakter auf verschiedene Weisen aus.
(b) Es gibt auch zentrische Streckungen mit< 0. Aund A’ lie- 4~ 8
gen dann auf verschiedenen Seiten vorfertige eine Skizze
furm = —1 an. Welcher Spezialfall ergibt sictifm = —17? 712

6. Einen Pyramidenstumpf kann man sich denken als
eine grof3e Pyramide, der man eine zentrisch ver-
kleinerte Pyramide weggenommen hat.

h

(a) Gegeben sindlB = 5, A’/B’ = 3 und die PyramldenstumpchheH
Bestimme den Streckungsfakiarund die Hbheh der Gesamtpyramide.

(b) Vergleiche mit der Pyramiden-Volumen-Formigl,, = %Gh (Grundfiached,
Hoheh) die Volumina der ganzen und der oberen kleinen Pyramide.
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8. KlasseUbungsaufgaben 8

Miszellaneen: Kreis, Ungleichung, Potenz 10

1. Miszellaneen (Vermischtes)

(a) Berechne die Querschnitthe eine 5@¢m dicken Haars. Wie viele Haare haben
zusammen eine Querschnitiafhe von 1 ciP Schreibe das Ergebnis mit Hilfe
einer Zehnerpotenz.

(b) Lose folgende Ungleichung:5x < 571z — 1

(c) Aus einem Quadrat mit Seiténigea = 36 werden Q
wie in nebenstehender FigurKreise (ohndJberschnei- Q
dung) mit Radiug- = 4 herausgeschnitten iF welche @
natirlichen Zahlem ist die Fache der so entstehende@

Figur giol3er als 55 % der Quadratihe? Q

2. Kreismessung

(a) Berechne die Rche eines Kreisrings mit innerem Radius= 7 und aul3erem
RadiusRk = 11.

(b) Gegeben ist der Umfang = 10,99 eines Kreises. Berechne den Durchmesser
und die Fache dieses Kreises. Waedern sich die Ergebnisse, wenn man einen
Kreis mit 11-fachem Umfang nimmt?

(c) Die nebenstehendgMondfinsternis® entsteht, indem Y -
man von einem Kreis uni0|0) mit Radiusr = 3 den /,/ I A
~rechts* vonz = 2,6 liegenden Kreisbogen naghnks* / 1 v

spiegelt. Das entsteheng&ortenstick’ hat dann einen
Winkel von ungefhr 60°, also AB ~ 3. Berechne | o\
die Bogenange des Tortenstks, die Fache des umge- \\ /B
klappten (rechts” vonx = 2,6 liegenden) Segments und —

die Flache der Mondfinsternis-Figur.

3. Ungleichungen

(a) Aus der TIMS-Studie (diese wahnlich wie PISA eine sehr bekannt gewordene
internationale Vergleichsuntersuchung):
Bestimme die bsungsmengéix + g < —2x — %

(b) Welche Zahl muss auf der rechten Seite der Ungleichung

—x < ...

stehen, damit die &isungsmengé = [—5; co] ist?

(c) Bestimme die bsungsmenge:z > 0

4. Potenzen mit negativen Exponenten

(a) Erklare, wie die Zahlenfolge3)?, ()% (3)*, ... sinnvoll fortzusetzen ist.
(b) Berechne(—5)73 - 515 . (23)4

—3\ 2 -3
(©) Vereinfache:<m> : <2>
4y5 Y
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8. KlasseUbungen 08

Kompakt- Uberblick zum Grundwissen K
1. Proportionaliét (siehe auch grund81.pdf)'12cyr(km) (my) _ﬁ
Gegeben sind folgende Probleme: 7 S
A. Bei gegebener Strecke von 3 km ist ays .
der Zeit die Geschwindigkeit zu bestimmen.| / - 507 o
B. Bei gegebener Geschwindigkeit 12}(19 [ e T
ist aus der Zeit die Strecke zu bestimmen. 0° g0 Z(min) 0 30 €0 z(5)

10.

. . 1
. Bruchterme (siehe auch grund86.pdf): Veremfacéqm - =

. StrahlensatzAhnlichkeit, Streckung (siehe auch grund89.pdf):

Welche Art Proportionalit liegt jeweils vor? Welches der nebenstehenden Diagram-
me geldrt jeweils dazu? Wozu dient jeweils die punktierte Linie?

. Funktionen verstehen (siehe auch grund82.pdf):

Beschreibe in Worten, wie die Gerage= —ix — 2 im Vergleich zuy = —ix im

Koordinatensystem liegt.tFF welchese ist jeweilsy = 2? Wo liegen die Nullstellen?

. Lineare Funktionen (siehe auch grund83.pdf):

Vergleiche folgende Nglichkeiten durch Zeichnen entsprechender Funktionsgraphen:
A. Entfernter Supermarkt mit 2 Euro Fahrkosten, 1 Sack Kartoffeln zu 1,25 Euro.
B. Benachbarter Supermarkt, 1 Sack Kartoffeln zu 2 Euro

. Lineare Gleichungssysteme (siehe auch grund84.p2if)+ 5y = 2
6x —8y = 29
. Wahrscheinlichkeiten, Laplace-Experimente (siehe auch grund85.pdf):

Berechne die W., bei dreimaligemifeln drei verschiedene Augenzahlen zu werfen.

1 x—22

r xT+7

. Gebrochen-rationale Funktionen (siehe auch grund87.pdf):

Zeichne die Graphen zu den Funktionsternfgi) = %, und fo(z) = -*; + 1. Wo
liegen Polstellen/Nullstellen? Wie veih sich der Graph bei sehr groReswWerten?

. Bruchgleichungen, Au@isen von Formeln (siehe auch grund88.pdf):

1 1 1
-1 (b) Lose nachr auf: = — = = =
z Yy a

x —
r+3

@7 -

Einem Trapez wird ein Rechteck einbeschrieben. Welcher Zusamméh- ¥\
hang besteht zwischenundy? Fir welchesr ergibt sich ein Quadrat?

Kreis, Ungleichung, Potenz (siehe auch grund810.pdf):
(a) Eine Parkeisenbahlfirt auf einer Schienen-Acht:
Auf einem Satelliten-Foto ist = 2 - 10~* m, in Wirklichkeit sind alle MaRe

10°-mal so grofR3. Berechne die von der Acht eingeschlossemh€lfir das Foto
und in Wirklichkeit. Wie lange beitigt der Zug bei 3 ms! fiir die Strecke?

(b) Lose rechnerischiif welche Menge Kartoffeln A in Aufgabe 3 billiger ist.
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8. Klasse Losungen 8
Proportionalit at 01
1. (a) Manuberlegt, wie viele Fuhreriif (b) Durch den Nullpunkt und durch den
1 m? notwendig véaren: Punkt(120/20) zeichnet man eine Ge-
f rade. Dann kann man zumWert 180
120’ 20 Fuhren den geviinschtery-Wert ablesen.
1im — % Fuhren (Fuhrenanzag%
180 m? +— 2% -180 Fuhren =
= 30 Fuhren 10

07100 180 & (m’)
2. Indirekte Proportionalét (bei doppelt so vielen Lkws braucht man halb so lange),
vorausgesetzt die Lkws sind gleich und behindern sich nicht gegenseitig.

Losung bequem z. B. mit Produktgleichhit:20 = 5 - y, alsoy = 222, also 12 h;

oder mit Schlussrechnung (Dreisatz): 1 Lkw20 - 3 h, 5 Lkws+— 60 : 5 h.

Hier zwar niglich, aber umgindlicher: Beiz-mal so viele Lkws beiftigt man die2-
fache Zeit; oder durch Aufstellen der Gleichung- % oder (ungenau) durch Zeich-
nen dieser Hyperbel.

3. Schilerzahlz | 2 4 6 8 10

Euro-Betragy \ 32 64 9,6 12,8 16 12,

Gleichungyy = 1,6z

In einer Sclilergruppe von 5 Sdhlern nissen 8

8 Euro eingesammelt werden (klatirf; der

ScHiler nurs Materialkosten).

Eine Schilergruppe, die 12,80 Euro bezahlt, be- 1] -

steht aus 8 SdHern. 01 5 8§ =

4. Abgelesen werden z. B1|2,4), (2|1,2), (5/0,5).
Bei indirekter Proportionalit hat man Produktgleichheit.
Berechne also die Produkte: 24 =24;2-12=24;5-0,5 =2,5.
Innerhalb der Messgenauigkeit sind die Produkte gleich, es handelt sich somit um eine
indirekte Proportionalét mit der Gleichung = 274

Y

5. In allen drei FRallen handelt es sich um eine direkte Proportioaslit
Busse — Lkws

84 % +— 21 Fahrzeuge "
1% +~— Z Fahrzeuge

100 % — 2300 = 25 Fahrzeuge (oder direkfl : 0,84 = 25)

Es sind als®5 — 21 — 2 = 2 Lkws, 2 Busse (je 8 %, denn 1 Fahrzetigt %).

Im Kreisdiagramm ergeben 100 % den \ollkreis 36@ie 8 % Busse erhalten also

360° - % = 28,8°, die Lkws ebenso und die Pkws den Rest.

6. Da die Masse gleich ist, handelt es sich um gleiche Prodpkt&’, also um eine

indirekte Proportionalét. Daher ist im Vergleich zu Platin bei Silber (halbe Dichte)
das Volumen doppelt, bei Keramil%o(Dichte) das Volumen 10-fach.
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8. Klasse Losungen 8
Funktionen verstehen 02
1. (a) Der y-Wert ist jeweils um 3 gil3er. Der Graph ist um 3 Einheiten nach oben

2.

verschoben.

Dasich z. B. @ir denz-Wert—4 der gleiche Funktionswegt= (—4)?+3 = 4%+3
ergibt wie beime-Wert+4, allgemein bei-x der gleichey-Wert wie bei+z, sind
die Funktionsgraphen achsensymmetrischyzchse.

(b) Die y-Werte sind jeweils 3-mal so grol3. Der Graph isy#Richtung 3-fach ge-
streckt, also steiler.

Die Terme stellen den Wert des jeweiligen Rades nadahren dar. Der-Wert des
Schnittpunktes gibt also an, nach wie vielen Jahren be@eRgleichen Wert haben;
dery-Wert ist dann dieser Wert (in Euro).

Gleichsetzen-200x 4 1800 = —70z + 800 liefert 130z = 1000; 2 = 1 ~ 7.7.
Einsetzen iny = —200x + 1800: y = —200 - %’ + 1800 = 261%
Einsetzen iny = —70x + 800: y = —70 - 1 + 800 = 261.

/-3 -2 -1 0 1 2 3 y
y|[35 3 25 2 15 1 05

Schnittpunkt mity-Achse:
Einsetzen von: = 0 lieferty = 2.

Schnittpunkt mitz-Achse (Nullstelle):
Funktionsterm gleich 0 setzer0,5x + 2 = 0; —0,5x = —2; x = 4.

Punkte auf dem Graphen:

P: Einsetzen vorr = 2 lieferty = —0,5-2+2 =1, alsoP(2|1)

Q: Einsetzen vory = 5 liefert5 = —0,5 - + 2; x = —6, alsoQ(—6/5)

R': Einsetzen vonr = 100 lieferty = —0,5 - 100 + 2 = —48.

Fur einen PunkR unterhalb des Graphen, also unterhalb y¥ymuss also eig-Wert
kleiner als—48 gewahlt werden, z. BR(100| — 50).

. Berechne durch Gleichsetzen von zwei Funktionsterifjén) und f»(z) den Schnitt-

punkt dieser beiden Graphen undifar durch Einsetzen des sich ergebendéflertes
in den dritten Funktionsterm, ob sich der gleici\Vert ergibt wie bei den ersten
beiden Funktionstermen.

. Die Wertetabelle der zweiten Funktion weisiWerte mit genau anderem \Vorzeichen

auf. Der Funktionsgraph ist an defAchse gespiegelt.

. Einsetzen der Punktkoordinaten= —3 undy = —4 in die Funktionsgleichung =

r? =2z +aliefert—4 = (—3)*—2-(-3) +a, also—4 = 946+ a und somita = —19.
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8. Klasse Losungen 8
Lineare Funktionen 03
1. (a) Wegen degj-Achsenabschnitts-1 kommen nur | und Il in Frage, wegen der

3.

4.

5.

Steigungg (4 nach rechts, 5 nach oben) ist es Il.
(b) 1l hat die Gleichungy = = + 1,25

(a) Da P auf dery-Achse liegt, sieht man deptAchsenabschnitt = 3.
Von P nach@: 2 nach rechts, 6 nach unten, also Steigung ‘76 = —3.
Somity = -3z + 3

(b) Von P nach@: 2 nach rechts, 4 nach unten, also Steigung- *74 = —2, also
Ansatzy = —2x +t.
Einsetzen vorP(1;3): 3 = —2- 1 4 ¢; alsot = 5. Somity = —2x + 5

Nach Spiegelung an derAchse lautet die Gleichung = 7z (dann steigende Gera-
de), nach anschlielender Verschiebung nach upten7z — 3 (zuy = 7x parallele
Gerade).

(a) Parallele zurz-Achse (1 Einheit unter det-Achse).

(b) y = —x — 2 bedeutet: Fallende Gerade mit Steigung, also, 1 nach rechts, 1
nach unten“ {5° abwarts geneigt) ung-Achsenabschitt-2, also ist die Winkel-
halbierende des II./IV. Quadranten um 2 Einheiten nach unten verschoben.

y=3r— 2

Nullstelle:0 = 3z — 2; 3z = 2,z = 2 \y
yz—%x—i—li . )

Nullstelle:0 = -3z +1; 3z = 1,2 =3
Schnittpunkt:

3v—2=-3r+1;

3r4+3r=1+2;, La=3;
r=3-4£=1:=08.

Eingesetzt in eine der Gleichungen: -
y=3-08—-2=04. /
Also SchnittpunktS(0,8;0,4)

. — _ -, — 1200 25 .. __ 1
. Inkg: 252 + 150y = 1200, also150y = 1200 — 25z;y = 200 — 285 — 15 1 g
Y
81

0 8 48T

Auf der eingezeichneten Geraden (genauer gesagt: Strecke) liegen dig Mgy tenit
genau 1200 kg Beladung.

Ist 252 + 150y < 1200 (,maximal 1,2 t*), so geben die Punkte auf oder unterhalb der
Geraden die riaglichen Beladungen wieder (Strecke und punktierter Bereich).
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8. Klasse Losungen

8

Lineare Gleichungssysteme

04

1.

(@ 6x+5y=-36 |-3
—Tr+ 3y = —11 |- (=5)
53x = —5H3
rz=—1
Inl:6-(—1) + 5y = —36
y=—6 L={(-1-6)}
(b) 2z — 6y =1 |
roy=1 |-(-2)
—4y = —1
y = 0,25
Inll: x —0,25 =1
=125 L ={(1,250,25)}
2. Es bietet sich hier das Einsetzverfahren
an: llin I
y=2-(3y+3)—1
Yy=y+5
0=5

Losungsmenge: Leere Mendge= {}.
Graphisch:

Aufldsen der zweiten Gleichung nagh

= 2(x — 3) =2z — 6.

Yy Es ergeben sich
1+ parallele Gera-
0|/ 1 7 den, glso keine
-1 gemeinsamen
Punkte.
—6.
2x+y—32=5 |
3r—2y+2=6 |-3 | -2
dr + 3y — 22 =16 ]
11z — 5y =23 |
10z —y = 28 |- (=5)
—39x = —117
=3
10-3 —y =28
Yy =2

InNl: 3-3—-2-24+2=6

z=1 L={([2]1)}

4. 3=m- -2+t

|- (=1)

5=m-(=1)+t |

. Sein der Preis einer normalen und

f der einer Farbkopie (in Euro).

1T +2f =984 |
39n+ f =38,58 |- (—2)
—61n = —7,32

n=0,12

Inll: 39-0,12 4 f = 8,58
=390

Eine Farbkopie kostet 3,90 Euro.

. Seix die Zahl der Monate (ab Fran-

zis Sparbeginn) ung der gesparte
Betrag in Euro (= Preis des Gxs).

Franzi:y = 50 + 5z
Nikola: y = 10(z — 2) = 10z — 20
)

50 S
120 _
F
20 N o
0|2 14 17 20 =x

Schnittpunktx = 14, y = 120.

Nach 14 (bzw. Nikola nach 12) Mo-
naten kann der DVD-Player zu 120
Euro gekauft werden.

Vor diesem Zeitpunkt ist F,rei-
cher, danach N.

Der Grafik entnimmt man, dass ein
Gerat zu 150 Euro von Franzi nach
20 Monaten gekauft werden kann
und von Nikola bereits 17 Monate
nach Franzis Sparbeginn.
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8. Klasse Losungen

8

Wahrscheinlichkeiten, Laplace-Experimente

05

1.

4. (Fortsetzung)

Die Stockwerke des Kaufhauses werden un®: Ein Gericht wird mindestens 2-mal
terschiedlich attraktiv sein, so dass sich kegewiinscht (also z. B. AAA, AAB). ahlt

ne Gleichwahrscheinlichkeit ergibt. Zudenman im Baumdiagramm alle solchen Pfade
konnten bei Herrn A und Frau BAbhangig- durch, so erllt man 21 von 27 Mglichkei-
keiten“ bestehen, dass beide gemeinsaten, alsoP(E) = 2L = I ~ 77,8 %.

haufiger das gleiche Stockwerlkahlen.

2.

{0,1,2,3,4} ist unginstig, da die
Facher nicht gleichwahrscheinlich sind.
Besser mit den links/rechts (L/REntschei-

dungen” der Kugeln, also als Laplace-Raum

Q={LLLL,LLLR,LLRL,... RRRR}.

Da jedes Mal 2 Wahlidglichkeiten vorlie-
gen,ist|Q =2-2-2-2 = 16.

A = ,Kugel fallt in Fach 0“= {LLLL},
P(A) = L =0,0625 = 6,25 %

B = ,... Fach 3= {LRRR,RLRR,
RRLR,RRRL}, P(B) = s =1=25%
3.

Q| = 110.

|A| =8, P(A) = 3, = 0,073 =73%

|B| =52, P(B) = 2% ~ 0,473 =473 %
|C| =6, P(C) = & ~ 0,065 = 5,5 %

|D| =24, P(D) = &5 ~ 0,218 = 218 %

(,< 5", also 2, 3 oder 4)
|E| =0, P(E) = 0 (unmigliches Ereignis)
|F| =4, P(F) = % ~ 0,036 = 3,6 % (,es
wird ein rotes As gezogen®)

|G| = 8+52—4+6, P(G) = 2%

~ 0,564 =

'(a) Nummeriert man die Kntel wie
die entsprechenden Personen in der
Rickgabe-Schlange, so iQt=
{1234, 1243, 1324, 1342, 1423, 1432,
2134,2143,2314, 2341, 2413, 2431,

3124, 3142, 3214, 3241, 3412, 3421,

4123,4132,4213,4231,4312, 4321}

(z. B. 4132 bedeutet, dass die erste Person
Mantel Nr. 4 erfalt, die zweite Mantel Nr. 1,
die dritte den eigenen Nr. 3, die vierte Nr. 2).

A = {2143,2341, 2413, 3142, 3412,
3421,4123,4312,4321},

P(A) =2 =3=0375=375%

Im Modell aus Teilaufgabe (a) mit
Reihenfolge istB = {1234,1243,

2134,2143}, alsoP(B) = & = &

24 6
Notiert man ohne Reihenfol-
ge die im

.2-er-Pack’ zuerst
ausgegebenen  amtel, so st
Q = {12,13,14,23,24,34} und
B = {12}, also wiederP(B) =

(b)

1
G

6.

Alle Moglichkeiten: Der erste Séker kann

56,4 % (,es wird eine rote Karte oder ein As10 Buch-Winsche&ul3ern, der zweite ebenso

oder ein Joker gezogen®)
|H| =110—24, P(H) =1-P(D) = £ ~
0,782 = 78,2 % (,es werden mindestens]

5 Augen gezogen, d. h. mehr als 4*)

A B C
A B Cc

usw., alsgQ| = 10*,

Gunstige  Moglichkeiten:  Wenn  jeder
Schiler ein anderes Buch imscht, kann
der erste Sdhler 10 WunscheaulRern, der
zweite nur noch 9, der dritte 8 usw. Also:
P(E) = 18987 — 0,504 = 50,4 %

Eine relative Hufigkeit von% im realen Ex-
periment widerlegt noch nicht die Laplace-
Annahme, da sich zaflig ein solcher Ver-

suchsausgang einstellen kann.

Nur bei sehr vielen Versucherknte man nach dem
Gesetz der groRen Zahlen eine solche Vermutung
aul3ern, aber ein Beweisane es immer noch nicht.
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8. Klasse Losungen

8

Rechnen mit Bruchtermen

06

1. (a) Nebenrechnung6z? — 16x = 0;
4z(9z —4) = 0;
x = 0oder9z — 4 = 0;
x = 0oder9z = 4;
r =0 odery = 1

(b) Verboten sind:
z—6=0und6z +1 =0,
also verboten:
= 6und6x = —1.
SomitD = Q\{—¢; 6}

§.
DamitistD = Q\{0; 5

45z — 20 5(9x —4) 5
2. () = = —
3622 — 16z 4x(9z —4) 4o
b) (ab)>  a®* b
a3b —a2b®  a?b(a —b%)  a — b
3 1 + 1 + 1 _ Ro(Ri+R2)+Ri(Ri+Ra)+R1Ry _ 3RiRa+RZ+R?
Ry Ry Ri+Ry RiR2(R1+R2) " RiR2(R1+R2)
11 42 . z—1 _oz2—(z—1) __ 3
4. @) ;5 -5 T e e - oD — e
(b U-z g _ 24—z 8(z+3) _ 24—a—8(x+3) _ 24—ax—8z—24 _ —9z _ _ 9z
z+3 z+3 z+3 z+3 z+3 z+3 z+3
(c) Zuerst faktorisieren, danfp-1)-Trick, dann auf gleichen Nenner bringen:
62245 4 Bz 62245 43T 6x2+5 3z __
36x2—16x 8—18x ~  4z(9z—4) 2(4—9x) ~ 4z(9z—4) 2(9x—4)
_ _6x%45  3x2x _ 62245622 _ 5
T 42(9z—4) 4z(9z—4) —  4z(9z—4) —  4z(9z—4)
(d) 6z+11 _ 2245 o __ 6z+11 2245 3= (6z+1l)x  (2245)-2  3-2z(z42) _
2z+4 z242x T 2(z+2) z(z+2) T 2z(z+2) 2z (z+2) 2x(z+2)
__ 622+11z—(42+10)—(62%+122) __ 62241lz—4z—10—622—12z __ —b5z—10 __
2z (z+2) o 2x(z+2) T 2x(z+2)
—Sa+2) _ =5 _ _ 5
T 2z(x+2) T 22 2z
T4x — 34 241
5. (a) rTot. Al
r+1 T4x + 34
_ (T4x —34) (2 4+ 1) 237z —17)(z*+1)  (37z —17)(a* 4+ 1)
(e 1D)(T4r +34) (2 + 12037z +17) (2 4+ )37z +17)
Eine weitere Vereinfachung ist nichtaglich, daz? + 1 nicht faktorisiert werden
kann und nicht weiter geékzt werden kann.
(b) az a?z> az  az—d®  az-a(z—a) 1
z—a az—a®> z—a a®23  (z—a)-a?z3 22
J
= J J 1
@ J C c-J C
J J c J-¢ 0
b) - =J:—==J. —=——=—=C
(®) Z C J J 1
1 _9 1 _ 222 1-2°
x2 z2 z2 z2
(C) 1 — 1 - z 1 = Tz-1 —
1-22 z—-1 1-22 =  (1-22%)z 1-22°
g2 r a2 r—1 22(x—1)  z(z—1)
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8. Klasse Losungen 8

Gebrochen-rationale Funktionen

07

1. Aus Platzgiinden sind die Wertetabellen hier stark vig#t und gerundet:

(@)
z|-3 0 3 100 #|-3 0 3 1004 -3 0

(b) () (d)
3 100 z|-3 0 3 100

y| %0119 y|22%0815413030205 y/01130 0

Asymptoten:
Waagrechty = 2
Senkrechtw = -3 Senkrecht:r =0

Asymptoten: Asymptoten: Asymptoten:
Waagrechty = 1,5 Waagrechty=—0,5 Waagrechty = 0
Senkrechtz=—1,5 Senkrechty = —2

oY Y W Ui
xr|—3 0 1 3 Spiegelung an der- Verschiebung um Alle y-Werte halb so
y| -3 ¥ 3 1 Achse,Verschiebund,5 nach links groR
m um 2 n?ch unten 24 up

\o —

<3

3. (@) D=@\{0;5} (Das Produkt im Nenner ist 0, wenn einer der Faktoren O ist)
(b) D = ®\{2} (Nebenrechnungtz — 5 = 0; 8z = 5; z = 2)
(c) D =Q\{1} (Nebenrechnungz —1)?=0;z - 1=0; 2 = 1)

4. (@) z=0:y= 29

G570z = 9,86 (vgl. Physik: Ortsfaktor)
x — ooy = 0 (Weit drauf3en im Weltraum verschwindet die Anziehungskraft)

(b) = = —0,8 = —80 % bedeutet eine Kapitalverminderung um 80 %, also auf

20 % = % des Anfangswertes; umgekehrt war also der Anfangswert 5-mal so
groR: f(—0,8) = 127 = 75000.

Definitionslicke x = —1: Bei Kapitalverminderung um 100 % bliebe nichts
mehribrig (der Fall eines Endkapitals von 75000 kann also nicht sein).
Waagrechte Asymptotéif grol3er (= starke Kapitalvermehrung, z. B. um 100 =
10000 %) isty = 0; das wirde bedeuten, dass aus einem Anfangskapital von fast
0 das Endkapital entsteht.

5. Die Begiindung ist z. B. riaglich mit jeweils einer kleinen Wertetabelle und Vergleich
mit den Zeichnungen. Oder anhand des Definitionsbereichs (Nenner betrachten!):

f(x): C, weil Nenneriz? + 2 stets positiv, also keine Definitioriglke.
g(x): A, weil D = Q\{—2;2}: Zwei Definitionslickenz = —2 undz = 2.
h(z): B, weil D = Q\{—2}: Einzige Definitionslickez = —2.
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8. Klasse Losungen 8

Bruchgleichungen, Formeln aufbsen 08

1. (a) D= Q\{-3}. Kreuzweise Mult.2 - 10 = 5z + 15; r=1; L={1}
(b) D = Q\{1;3}. Kreuzweises Multiplizieren liefert:
2(x — 1) = 3(x — 3); 20 —2=3x—-09; r=T, L={7}
(c) D = @Q\{1}. Multiplikation mit dem Hauptnenner — 1 liefert:
322 = 3x(r —1)=1+2(x —1)
322 =322 +3x=1+2x — 2 r=-—1 L={-1}
(d) D = @Q\{1}. Multiplikation mit dem Hauptnenner — 1 liefert:
322 —3x(r —1)=3+2(x —1)
32% — 322 +3x =3+ 2z — 2 r=1 L=}
(Beachte hier, dass = 1 nicht in der Definitionsmenge ist!)
(e) Nenner faktorisierer2z + 6 = 2(x + 3), 2% + 3z = x(z + 3).
Also D = Q\{—3;0}. Multiplikation mit dem Hauptnennetz(z + 3) liefert:
5-2¢ — (1—0,2522) -4 = x(z + 3)
10z — 4 + 2% = 22 + 3u; Tr =4 T =3 L={3}
z | -2 -1 0 1 2 3 100
flz)|05 033 0 -1 W 3 1,02

Der Graph zuy ist eine Ursprungs-Nullstelle: f(x) =0 Schnittpkte:f (x)=g(z)

2. Wertetabelle (gerundetete Wertéy ff:

gerade mit Steigung. 2o=0  |-(x—-2) A =3z [-3x—-2)
Y f r=0-(xr—2) 3x = x(x — 2)
. =0 3r =22 — 2
- g 2? — 5r =
- z-Wertmitf(z) = -3 z(zx—5)=0
T 5 5% %5 =-3 r=0oderr —5=0
r=-3(xr—2) 1 =0,29 =5
xr=-3r+6 y-Werte durch Einset-
dr = zeninf(x) oderg(z):
gl r=58=15 51(0]0), S2(5]3)
3. (a) (1) 01m1191 — clmlﬁm = 02m219m — 02m2192 | + clmﬂ?m + Cgmgﬁg
(2) clmlﬁ‘l + szgﬁg = Cgmgﬂm + C1m119m
(3) Clmﬂ?l + 02m2192 = (Cgmz + clml)ﬁm ‘ : (Cgmg + clml)
(@) etz =,

() L=t Byg=1G; g="'%
© $=,+4 | fob
gb=fb+fg;  gb—fg=1b  gb—f)=1b g=4%
(d) Wiein (c):gb = fo+ fg;  gb=[f(b+g);  [=§
€) pVg=mg+pVg, pV—pV=m; (pa—p)V=m; V="

4. - =3, a=3(a—z);, a=3a—3r, a—3a=-3r, —2a=-3v, a=%

a—z 30
> 3x -2
Probe:;2 =2t

3

ik g
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8. Klasse Losungen

8

Strahlensatz,Ahnlichkeit, Streckung

09

1. @) AADT ~ AACB, also_ = %

r _ x+10. -
6 — J{O ; 10z = 6x—|—60
r=15 o
Ebensoﬁ = %
15+y — 165’ 6(15+y) = 15-10
90+6y— 150
y =10

15 3 6
Tellverraltnls_ =n=35__8

(b) AATC ~ ABTD, also4L = LZ

=16 10z = 6y

FernerAB = x +y = 15,
alsoy = 15 — x eingesetzt:

10z = 6(15 — x); 10z = 90 — 62
v=3="20=5625
y—15—x—15———§:9,375

_x _ 45 _ 3 _ 6
Tellvermltnlsﬁ =2=%=3i=%

2. Die Dreiecke sindihnlich, da sie in den Winkeliabereinstimmen, denn:

<l (T’,t) =90°— %: (t7FG> :%: (FGa FN)’ %: (37
F H kirzere Kathete_ S
Fa " Hypotenuse

r) =90° =4 (Fy, F).

Nach Einzeichnen einer Hilfslinie aufdtie der Seitenwand folgt:

3.
T 0,52
m 0,10 170,a|80x_%,v003
< Somit befindet sict” etwa2,03 — 0,03 = 2,00 m {iber dem Boden.

4. (a)ﬁ_ﬁ_AB

(d. h. die Querstrecken verhalten sich wie die voaus

ZA zZB' A’B’  gemessenen &tke auf den Schenkeln)
AN _ ZA-ZA _ ZA _ 7B _ | _ ZB-ZB _ BB B _
O ZFZ="ZF =7 1= =% =75 5 \¥F-48
AN _ZX | _ B _|_ AB-4B
ZA ZA AB AB
Z A A’
_Ei .DF _ CG NE _ CGEF _ 146 _
(c) Betrachte V-Figur vorE aus: ﬁ = F&» alsoDF = B~ oie = 5,6.
Betrachte X-Figur vorD aus: 42 A_B alsoAD = ABDE — 1208 — 1] 9,

Tipp: Das Umstellen der Formel ist bequemer wenn man be|m Aufschre|ben détvesse die

gesuchte Streckedhge in den Zhler schreibt.

AB AC

BC ZA ZB

C

B el Xel 7AT 7B 7o ii

(b) Firm = —3 siehe Bild rechts.

AT B

Furm = —1 erhalt man eine Punktspiegelung an

AB

Fur die Hohen gilt der gleiche Streckungsfakt(%r::

[
B’ S A
\_/C/
2. Fernerh = ' + H.

Aufldsen der ersten Gleichung nalchund Einsetzen in die zweite liefert

h=32h+H,2h=H,h=3H=25.
=GN

(b) V = :Gh, verkleinerte Pyramide?”’

Da Flachen mit dem Fakton zu multiplizieren sind, folgt

V/— m2G - mh = m?

1Gh m3V
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8. Klasse Losungen 8

Miszellaneen: Kreis, Ungleichung, Potenz 10

1. @ A=r?7r=(25-107m)*r ~ 1,96 - 1072 m?
Anzahl auf 1 cm = 0,0001 m? somit0,0001 : (1,96 - 107%) = 5,09 - 10*
(b) -5z <5z -1

—hr < éx—l ]—%x
520 <1 |:(=52)
x> g5 L=[g00

(c) Flache desKasesiticks': a? — nrm = 362 — n - 4% ~ 1296 — 50,27n
55 % von der Fache des Quadrats;55 - a® = 712,8
1296 — 50,27n > 712,8 | +50,27n — 712,8
583,2 > 50,27n | : 50,27
11,6 >n,d. h.n < 11,6
Also gilt das Gewinschte iir alle natirlichen Zahlen bis einschlief3lich 11.

2. (@) A=Rm —r’r = 1127 — 7’1 = 727 ~ 226,2

(b) Ausu = 2rr folgt r = 4= ~ 1,75, somitd = 2r ~ 3,5 und A = r*7 ~ 9,61
Wegen der Proportlonaﬁt vonu undr ist bei 11-fachem Umfang der Radius
ebenfalls 11-fach und die &the somit 121-fach.

(c) Der60°-Winkel schneidet aus def60°-Vollkreis 5% 360 = 1 heraus.
Bogenhnge.g S2rm = 5 -2-3m =7 = 3,14.
Segmentﬁche‘l-Kreis minus Dreieck mit Grundliniel B und Hoheh = 2,6:
As——T W——AB h—— 327r—— 3:-26=151m—39~0,81
Mondflnsternls FigurA = r’r — 2Ag = 97— 2(1,5m — 3,9) = 67 + 7,8 ~ 26,6

3. @br+2<—-20—-2 |3
152 +5 < —6x — 2
21 < =7
r< -3 L=]—o00;—4]

(b) —z <5 liefert nach Umformung (Multiplikation mit-1) z > —5

© —z>0 |-(-1) ()
xr <0 L =] — o0;0]

4. (a) Die Zahlenfolge wird von Schritt zu Schritt jeweils durghulividiert:
BP=2.0r=5.0"=30"=1.0"=507"=%0"=5
(b) (_5)—3 . 515 . (23)4 - 5)3 515 212 E;)L; . 212 — _512 . 212 : _1012 N
(Minus 1 Billion)

© (1133—3)2. (2)‘3 S 11%7% 2 121 8 121-8 121

Y

- 42y10 " 93 - 16y10$6 ’ ys - 16y13x6 - 2$6y13
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8. Klasse Losungen 08

Kompakt- Uberblick zum Grundwissen K
1. 7.

A: Bei doppelter Zeitiir die 3 km liegt halbe -2 0 2 4 6 100
Geschw. vor, also indirekte Proportionatit ¥ = 727 5 0 —3 1“3 1,04
Hyperbel (rechts); Bedeutung des Produkts: - Pol: z = 4 (Nenner!)
60 s- 50 =3000 m = 3 km; punktiert: Glei- | Nullstelle:z = 0

ches Problem bei geg. Strecke 1 km. 2 Bei grofRenu-Werten:

B: Bei doppelter Zeit kann man bei geg. Ge—5~— y-Wer4te nahe 1.
schwindigkeit die doppelte Strecke #gk- ‘ : y = ;3 + 1: Dasselbe,
legen, also direkte Proportionaiit Ur- o odenn... = A+ =
sprungsgerade (links); Bedeutung des Qug;

; .120km km . Cy— : .

tienten:;5—= = 120 57; punktiert: Gleiches @) 12) = Q\{-3;0}

60

Problem bei geg. Geschwindigkeit 68.
geg gkeit 69 2oz 1 |2z +3)
2 2(x +3) —2? = —z(x + 3)
y = —ix ist eine flach fallende Ursprungs- 20 4+6—2%=—2" -3z
geradey = —1z — 2 um 2 Einheiten tiefer. Sv=-6;, z=-12; L={-12}
2 alsy-Wert: 2 = —{z, alsor = —8 bzw.  (b) ! - = |reya
2 =—1r -2, alsox = —16. ya — za = 2y, ya = 2y + za
Nst:z = 0 bzw.0 = —2 — 2, alsoz = —8. ya = z(y + a); z =t
3. 9.
Gesamtpreig bei Kauf vonz Sacken: 3 A AADF ~ AABC
Y A Ay =1250+2= ju42 DF _ BC
B: y = 2z (in Euro) 8yl \o g7 47
Schnittpunkt: - B x (60de|§7xADB ~ ACEF:.
21 = 1,251 + 2, Dy 3 6—y)
_ 8 _ 92 6 T
alsor = 5 =23. Quadratz = y, also? = £=3
1l /B Bis zu 2 Jcken ist B kreyzweise mult.3(6 — z) = 6(x — 3)
gunstiger,ab3&ckenA. 13 3. 6,18 36=0s r—4
1 X
10.
4. (@) Zwei %-Kreise und zwei Quadrate:
I 20 4+ by =2 -8 A:2-2a27r+2a2:(%7r+2)a2
11 6z — 8y =29 |-5 Aroto = (37+2)(2-107Tm)? = 37+
46x = 161, alsoxr = 375 +2) 4. 10—8 m2 ~ 2 685 - 10—7 m?2
In7:2-35+5y =2, aISOy = —1. Awind = Aroto - (105)2%2,685 103 m?2
L={(35-1)} (oder mitawi = 2 - 1074 m-10° =
5 =2-10m=20m)
Q0] =6-6-6=216,|A| =6-5-4 =120 v=3m
_ Al _ _ 93 —
P(A)—ﬁ ==12 3—821-2a7r—|—s4a(3—7r£g7;0—r:4)-20m
6. U:z,a|SOt:5:W%89,BS
r(l—x —x
s LR = s 2= (b) 1,252 +2 < 2z | — 2z —2
_ 1 2(1—x) _ 1-242r _ 2z-1 —0,75x < =2 |:(=3)

2(z+7)  2(z+7) 20c+7) — 2(z47) > (_2) ) (_3) _9.4i_8_9
: 4 373




