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12. Klasse TOP 10 Grundwissen 12
Umkehrfunktion, Wurzelfunktion 08
Wurzelfunktion
Die Wurzelfunktion f mit y =

√
x ist die Umkehrfunktion (siehe

unten) zur Quadratfunktion mit y = x2, x ≥ 0.
Definitionsbereich: Df = IR+

0 = [0;∞[.
Funktionsgraph: Halbparabel (siehe Skizze).
Schreibweise mit Potenz: f(x) =

√
x = x

1
2 .

Ableitung f ′(x) = 1
2
x− 1

2 = 1
2
√
x
, Df ′ = IR+ =]0;∞[, wobei

für x = 0 eine senkrechte Tangente vorliegt und daher zwar der
y-Wert f(0) =

√
0 = 0 für den Punkt (0|0) definiert ist, aber

nicht die Ableitung, sodass die Definitionsbereiche von f und f ′

verschieden sind.
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Entsprechendes gilt für f(x) = n
√
x = x

1
n .

Beispiel 1: h(x) = 3
√
3− 2x.

Definitionsbereich: Zu fordern ist 3 − 2x ≥ 0, also
−2x ≥ −3, also x ≤ 1,5, somit Dh =]−∞; 1,5].
h(x) = (3− 2x)

1
3 .

h′(x) = 1
3
(3− 2x)−

2
3 · (−2) = −2

3· 3
√

(3−2x)2
,

Dh =]−∞; 1,5[
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Beispiel 2: j(x) =
√
sin x2 ⇒ j′(x) = 1

2
√
sinx2

· cos x2 · 2x = x cosx2
√
sinx2

Umkehrfunktion
Beispiel: Gesucht ist die Umkehrfunktion zu
f(x) = x2 − 4x+ 5, Df =]−∞; 2], Wf = [1;∞[

Umkehrung bedeutet, zu jedem y-Wert jetzt umgekehrt den x-
Wert zu finden; damit dies eindeutig möglich ist, muss bei der
hier vorliegenden quadratischen Funktionsgleichung der Definiti-
onsbereich eingeschränkt werden, z. B. auf den linken Parabelast
wie in der Skizze.
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Gleichung schreiben: y = x2 − 4x+ 5, x ≤ 2, y ≥ 1
Variablentausch x ↔ y (auch bei Df , Wf ): x = y2 − 4y + 5, y ≤ 2, x ≥ 1
Nach y auflösen: y2 + 4y + 5− x = 0; y1/2 = 2±

√
4− 5 + x = 2±

√
x− 1

Blick auf Df = Wf−1 liefert: y = 2−
√
x− 1, da y ≤ 2

Also: f−1(x) = 2−
√
x− 1, Df−1 = Wf , Wf−1 = Df

In der Zeichnung ist der Graph an der Winkelhalbierenden des 1./3. Quadranten zu spiegeln
(siehe auch Bild oben bei der Wurzelfunktion).
Kriterium: Wenn eine in einem Intervall definierte Funktion streng monoton ist, dann ist sie
umkehrbar. (Siehe aber ueb128.pdf, Aufgabe 4 (c)).


