12. Klasse TOP 10 Grundwissen 12

Quotientenregel 07

2(z)

Quotientenregel: f(z) = S () = n(z)-2'(z) — z(x) -n'(x) = NAZ - ZAN

[n(x)]? R N?
(,,Nenner mal Ableitung des Zihlers minus Zihler mal Ableitung des Nenners durch Nenner
im Quadrat)

. z3 (22 —5)- 322 —23-2x  2* — 1522
Beispiel: f(z) = i fl(z) = (12— 57 = (22— 5
Tipps: Beim Ausmultplizieren des Zihlers eventuelle Minusklammer beachten; Nenner

nicht ausmultiplizieren; bei nochmaligem Differenzieren kiirzen, z. B. hier:
f”(x) _ (22-5)2-(423—303)— (24 —1522)-2(22—5)-2¢ __ (22—5)(42®—30z)— (24 —1522)-4x _ 1023+150x

o (z2-5)4 - (z2-5)3 T (a2-5)3
Manchmal lisst sich ein Nenner bequemer mit ,hoch —1* schreiben oder ,,auseinanderzie-

hen*, Beispiel: f(z) = ©52 =1 — % =27 = 5273, f'(z) = =272 — 5 (=3)a 7%,

3 T

In den Fillen, in denen im Nenner keine Summe/Differenz steht, kann die Anwendung der
Quotientenregel somit vermieden werden wie im letzten Beispiel mit der Ableitungsregel
(z™)" = nz"!, da diese Regel auch fiir negative Exponenten gilt. Umgekehrt hat z. B.
h(z) = & = 27 die Stammfunktion H (z) = L 27°.

Ebenso kann in den Fillen, in denen im Zihler eine Konstante steht, mit der Kettenregel
abgeleitet werden, Beispiel: j(z) = —— mit Umformung j(z) = 12(2? — 5z)~":
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Mit Quotientenregel: j'(z) = (x2*5f37'20:515)'2(2x*5) = *(3{2;;)? (Man beachte im Zihler die

Multiplikation mit 0).

Mit Kettenregel und Umformung: j'(z) = 12 - (—1)(2? — 5x)72 - (22 — 5) = %
3z2 -1

Beispiel: Untersuchung (,,Diskussion‘‘) der Bruchfunktion f(z) =
(Siehe auch grund110.pdf)

Definitionsbereich: Wegen des Nenners ist Dy = IR\{0}.
Asymptoten: Wegen IEIEOO f(x) = 0ist y = 0 waagrechte Asymptote;

3

wegen des Nenners ist z = 0 senkrechte Asymptote (Pol 3. Ordnung) mit 1i1(r)rj1E o f(x) = Foo
T—>

Symmetrie: f(—z) = —f(z), also Punktsymmetrie zum Ursprung.
Nullstellen: f(z) = 0;3z% — 1 =0; z1/0 = :I:% ~ 40,58
3.6x — (322 — 1) - 32% 1igent —37% + 3
Extrema und Monotonie: f'(z) = -6z = ( 906 )32 Lzen! #
x x
flx)=0=-322+3=0=2=+1 Skizze: [y
ff<o  f'>0  f'>0 | f'<O0 /“\
falll  —1 steigt 0 steigt 1 fallt &y
Min ¢ Dy Max RS T
(~1/-2) (12 Iy
Durch Einsetzen von —1 in f(x) ;

Zur Vorzeichenbestimmung beachte man, dass hier bei f’ der
Nenner stets > 0 ist und somit das Vorzeichen vom Zihler ,,ge-
macht” wird.

Kriimmung und Wendepunkte:

g ate(=6x) — (—=3x% 4 3) - 42® yipgent —62% — (—32° +3) -4 6z — 12
f(x) = - = =
(@) =0=622 — 12 =0= 210 = V2.

f//<0 1 f//>0 1f//<0 f//>0

rechts- —v2 links- o rechts- 2 linksgekriimmt

WP & Dy WP
(—v2l - 255) (V2l555)

Wertebereich (d. h. vorkommende
y-Werte): W; = IR
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