12. Klasse TOP 10 Grundwissen 12

Differentiationsregeln, Stammfunktion 02

Allgemeines — grund116.pdf, Parameter — grund121.pdf, Quotientenregel — grund127.pdf
Ableitungsformeln:
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Viele Funktionen lassen sich auf 2™ zuriickfiihren, z. B. g(z) = & = x~%. Die Ableitung

ergibt sich dann mit ,,alter Exponent ’runter, neuer ist um 1 kleiner*: ¢'(z) = —2x73 = —z%.
In manchen Fillen (insbes. bei Wurzeln — grund128.pdf) kann es sein, dass die Ableitung einen kleineren

Definitionsbereich als die Funktion selbst hat. Exponential- und Logarithmusfunktion — grund123.pdf und
grund129.pdf. Niheres zu Bruchfunktionen — grund127.pdf.

Produktregel: f(z) = u(z) - v(z) = f'(x) = u(x)v'(z) + ' (z)v(x)
,Das erste lassen mal das zweite differenzieren plus das erste differenzieren mal das zweite
lassen*

Beispiel: f(z) =2 -sinx = f'(x) =x-cosz+1-sinz
Quotientenregel — grund127.pdf

Kettenregel:
Begriff der Verkettung von Funktionen:
Beispiel: f(x) = sin(z?) bedeutet: Zuerst x? (,,Inneres*), dann sin davon nehmen (,,duBere
Funktion*)
Differenzieren verketteter Funktionen f(x) = u(v(x)): f'(x) = v/ (v(x)) - V' (z)
,Das AuBere differenzieren und das Innere einsetzen mal das Innere nachdifferenzieren®.
Beispiele: f(x) = (22 — 52)" = f'(z) = T(2* — 5z)% - (22 — 5)
g(z) = sin(2?) = ¢'(r) = cos(z?) - 2z
h(z) = cos(z?) - 2z
= I/(z) = cos(x?) - 2+ (—sin(a?) - 2z) - 2z = 2 cos(z?) — 42? sin(z?)

Kettenrgel 22 nachdifferenzieren Produktregel ,,zweites lassen’
Stammfunktion Y :
Eine Stammfunktion einer gegebenen Funktion f ist eine
Funktion F', deren Ableitung f ergibt: gl T

F'(z) = f(x). F(z) = }a® — o?

3
Differen- i T ammfunktlon

F'ist daher nur bis auf eine additive Konstante bestimmt. zieren bild

Beispiel: f(z) = #? hat die Stammfunktionen F,.(z) = 12° + ¢, f(z)= (33)
z.B. Fy(x) = %x‘s oder F5(x) = %x‘s + 5. 1
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(Hinweise zu speziellen Funktionen — grund123.pdf, grund129.pdf und bei ,,Integration‘).

Merke Stammfunktionen:
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Beispiele (Kontrolle durch Differenzieren!):

f(x) = x* — 10; dann ist Term der Stammfunktion F'(x) = x—; — 10z

h(z) = cos(12z); dann ist Term der Stammfunktion H(z) = - sin(12z) (Vorfaktor 5 zum
Ausgleichen des Nachdifferenzierens!)
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