12. Klasse TOP 10 Grundwissen 12

Parameter bei ganzrationalen Funktionen 01

Kurvenscharen: Funktionsterme mit Parameter (— grund112.pdf)
Beim Differenzieren ist zu unterscheiden zwischen der Variablen z, nach der differenziert
wird, und dem Parameter (z. B. a, k, ¢, ...), der die Rolle einer Konstanten spielt, somit
wie eine feste Zahl behandelt wird und nach dem nicht differenziert wird; falls es sich um
einen Vorfaktor handelt, bleibt dieser als Vorfaktor also erhalten (z. B. ist die Ableitung von
2az? dann 2a - 2 = 4ax), falls es sich um eine additive Konstante handelt, fillt diese beim
Differenzieren weg (z. B. ist die Ableitung von 23 — 2a® dann 322 — 0 = 3z?).
Beispiel:

f(z) = 2°—2ar*+a*r —2a°

f(x) = 32 —2a-22+ a® = 32% — dax + d®

f(x) = 6xr—4da
Je nachdem, welchen Wert man fiir den Parameter einsetzt, erhilt man verschiedene Funk-
tionen, also eine ganze Schar von Kurven, z. B.
a=—1: f(x)=23+22%+2+2 a=0: f(x)=23 a=1: f(z)=23—22*+1 -2
Zum Teil konnen diese Kurven ganz unterschiedlich aussehen, d. h. bei Funktionsuntersu-
chungen, die man allgemein mit dem Parameter rechnet, sind eventuell Fallunterscheidungen
notwendig.
Beispiel: f(z) = 23 — 2a2? + ax — 2a®

Punkte mit waagrechter Tangente: f'(z) = 0: 32 — 4ax + a® = 0;
4a++v16a%2—4-3-2 __ 4a£2a
2:3 ’

Ti = - Ty = $a, 22 = a. Ob Max oder Min, héngt von a ab:
a < 0 (Zahlenbeispiel rechnen!): a = 0: a > 0:
>0  f'<0 f>0 >0 f'>0 f'>0 , f'<0, >0
steigt a fillt %a stejgt' steigt 0 steigt steigt éa fallt a steigt
Max Min TerrP Max Min
(a|—20%) (La|—2a?) (0/0) (5al—334%) (a]-2a%)

zusammenfassung undQRViederholung spezieller Parameter-Wirkungen auf eine gegebene
Funktion f:

hi(xz) = f(x) + a: Verschiebung um a nach oben.

ho(x) = f(z + a): Verschiebung um a nach links.

hs(z) = af(x): Streckung mit Faktor a in y-Richtung.

hy(x) = f(ax): Stauchung mit Faktor £ in x-Richtung.

Insbesondere ist b (z) = f'(x), die Steigung bei Verschiebung in y-Richtung also wie zu
erwarten unverdndert. (— grund122.pdf: Siehe Begriff ,,.Stammfunktion®).

Zusammenfassung und Wiederholung der Eigenschaften ganzrationialer Funktionen
— grund105.pdf, grund110.pdf, konkretes Beispiel mit Parameter und néhere Hinweise
(auch zur Orskurve) siehe ueb121.pdf, Aufgabe 3.

Definitionsbereich D = IR.

Grenzwert im Unendlichen ablesbar an hochster Potenz und Koeffizienten-Vorzeichen .
Spezielle Symmetrie: Bei nur geraden Exponenten achsensymmetrisch zur y-Achse.
Nullstellen: f(z) = 0, bequem ablesbar bei Verwendung der faktorisierten Form.

Extrema und Monotonie (— grund118.pdf): f’(x) = 0 und z. B. Betrachtung der Vorzei-
chenbereiche, ob und welche Art der Extrema vorliegen.

Wendepunkte und Kriimmung (— grund119.pdf): f”(z) = 0 und z. B. Betrachtung der
Vorzeichenbereiche, ob tatsdchlich Wendepunkte vorliegen.

Nullstellen, Extrema und Wendepunkte werden in Abhéngigkeit von einem eventuellen Pa-
rameter angegeben.
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