11. Klasse TOP 10 Grundwissen (alter LP) 11

Koordinatengeometrie: Vektoren 04

Koordinaten und Vektoren
Zum Punkt P(2|3|2) zeigt vom Nullpunkt (Ur-

2
sprung) O(0/0]0) der Ortsvektor P = ( 3 ) .
2

Verbindungsvektor /@ der Punkte A, B: 1@ —B-A (,,Spitze minus Ful3*) 14_..3
Addition (Aneinanderhingen) und S-Multiplikation (Streckung) von Vektoren

Beispiel: @ = ( ? ,5: :1 ),dannist&'—i—Q-gz

()= (1) (=)= (1)

+2. = + =

( 1 -1 1 —2 -1 p
Subtraktion von Vektoren liest man am besten als ,,Reise” lings der Vektoren, z. B. @ — b=

—b + G ist eine Reise langs b riickwiirts und anschlieBend langs @ vorwirts, in obiger Skizze
kommt man so von P nach ), alsoad — b = P

Mittelpunkt )/ der Strecke [AB]: M = L(A + B)

1
2
Linge eines Vektors: |d| = Va2 = Vdod = \/a? + a3 + a3

Abstand zweier Punkte = Linge des Verbindungsvektors
Beispiel: A(1] — 1]4), B(3|2| = 2).d(A,B) = |B - A= /B—1)2+ (2— (-1))2 + (-2 - 42 ="T.

Kugeln
Eine Kugel ist die Menge aller Punkte X, die vom Mittelpunkt M den gleichen Abstand r
haben: M X = r. Schreibweisen fiir die Gleichung einer Kugel sind also

(—m)?=r* oder (x;—mi)?+ (20 —my)? + (23 —m3)? = 1?

aq bl
Skalarprodukt: Gob=| ay | o| by | = aiby + asby + asbs
as bs
. . . . . Uou
Winkel ¢ zwischen zwei Vektoren « und v: cos ¢ = - 17
| - |U
Beispiel: 9 1
Winkel zwischen é und —g peosp = LEDREIR &~ 10,6086, also o & 127,49°,
Aufeinander senkrecht stehende Vektoren v und v: 410 <= wov =0
Vektorprodukt
a2b3 — a362
axb=1| asb; —a;bs | istein Vektor, der sowohl auf @ als auch auf b senkrecht steht.
arby — asby

1 —2 6—(—5) 11
Beispiel:( 2)><( 1)—( 10—3)—(7)
-5 3 1—(-4) 5

Die Linge dieses Vektors ist die Flidche des von den Vekto-
ren @ und b aufgespannten Parallelogramms, entsprechend
11@ x b| die Dreiecksfliche.

Das Volumen des von drei Vektoren d, 5, ¢ aufgespannten
Spats ist gegeben durch Ve, = |(a@ X b) o @, das Pyrami-
denvolumen entsprechend Vpy, = £|(@ X b) o a.
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