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11. Klasse TOP 10 Grundwissen 11] |}
Tangenten, Extrema, Newton-Verfahren 03 =
Tangentenan den Funktionsgraphen vgrnim PunkteP (z|y): g

Zunachst bestimmt man denWert durch Einsetzen vanin f(z). 5lH
Ansatz fir die Tangentengleichung:= mx + ¢ =
Die Steigungn erhéalt man mit der Ableitung an der Steltle m = f'(x). N
Deny-Achsenabschnitt erralt man durch Einsetzen der Punktkoordinaten. f'
Beispiel: f(x) = 2% — 8x + 1, P(2|?). E
y-Wert: f(2) = —11, alsoP (2| — 11). ™~

Steigung:f'(z) = 2z — 8, f'(2) = —4. Also Tangentey = —4z + t.

P einsetzen—=11 = —4 -2+t =t = —3. Also Tangentey = —4x — 3.

Zum Aufstellen der Tangentengleichung an der Steljekann auch direkt die Formel
y = f'(zo) - (x — x0) + f(zo) verwendet werden.

Den Schnittwinkel « einer Geradery(z) = ma + ¢ mit der z-Achse und den
Neigungswinkel der Tangenteerhélt man mitm = tan a.

Mit der SHIFT-tan- bzw. INV-tan-Funktion des Taschenrechneralerhan dannu.

Beispiel:g(z) = —42 — 3. m = —4 = tana = a =~ —75,96°.

Normale: Unter einer Normalen versteht man in der Mathematik eine senkrecht stehende
Gerade. Zu einer vorgegebenen Steigungerhalt man die Steigungu, der Normalen mit

der Gleichungn; - my = —1.

Extrema und Monotonie:

f'(x) bilden, f'(z) = 0.

Vorzeichenbereiche voi’ ermitteln (~ grund107.pdf, dabei auch eventuelle Definitions-
Iicken markieren).

Monotonie:f’ > 0: Graph steigt in diesem Bereich streng monotfins 0: fallt.

Dazwischen je nach Situation: Definitioiiske, (lokales) Maximum (steiggfit), (lokales)
Minimum (fallt-steigt), Terrassenpunkit(ft-fallt oder steigt-steigt).

Die y-Koordinaten dieser Punkte ermittelt man durch Einsetzen in den Original-Funktions-
term f(x) ganz oben.

Beispiel: f(z) = —a* + 22, Dy = R Eventuell konnten an den &dern des De-
f’(x) = — 423 4+ 622 fini]ftionsbereichﬁ globale MaxEma/I\/}Iinima
/ 2 - _ _ auftreten. Vére hier z. BD; = [—2; 2], SO

/ (x,) = 02 /495 +6) = (3’ T1/2 = 0,73 = 1,9, ware(—2| — 32) ein gIobaIJ:as Minimum.
>0 f/'>0  f/<0 Eigentlich sollte man beim-Wert besser
steigt (o steigt 15 &llt Maximal-/Minimalstelle, beim Punkt bes-

TerrP(0|()) |\/|ax(175|176875) ser Hochpunkt/Tiefpunkt sagen.

Newton-Verfahren:
Zur naherungsweisen Bestimmung von Nullstellen wird folgende Iterations-ldee verwendet:
e Wahl eines geeigneten Startwerigs

e Berechnung der Tangentet im Punkt !
Po(zol f(20)):
t(x) = f'(wo) - (x — x0) + f(o)- ‘\

e Berechnung der Nullstelle, der Tangente: \
t(z) =0 liefertz; = xy — J{[,(é%)) 1
In der Regel istz; ein besserer Bherungswert o 1
fur die gesuchte Nullstelle vofi(siehe Abb.).

e Wiederholte Anwendung dieses Verfahrens mit
x1 Usw. als neuem Startwert.
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