10. Klasse TOP 10 Grundwissen 10

Eigenschaften von Funktionsgraphen 09

Definitionsbereich (maximaler):
Kritisch sind: Biiche: Nenner gleich 0 setzen, liefert Definitiaie{en;
Wurzeln: Radikand> 0 setzen, liefert Definitionsbereich.

Beispiel: f(x) = 255"+ Nennerl02? — 10 = 0 liefertz, , = +1, alsoD = R\{—1;1}.
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Grenzwerte im Unendlichen(d. h bei sehr groRen-Werten):

Vielen Funktionstermen sieht man das Verhaltén#d — +oo direkt an: So ist bei Poly-
nomen die bchste Potenz (und deren Koeffizient) bestimmend, Exponentialfunktionen mit
Basisa > 1 wachsenifir x — +oco ins Unendliche, Exponentialfunktionen mit Basis< 1
nahern sich dez-Achse und Biiche mit unendlich grol3em Nenner gehen gegen O.
Beispiele:

Fur hy(z) = 2* — 822 + 16 gilt (wegen, z*) mgmoo hi(z) — 400 undxgrfoo hi(z) — +00.

FUr hy(z) = —0,123 + 16 gilt (wegen,, —x*) lim_hy(z) — +o0 undxgrfoo ho(x) — —o0.
FOr hs(x) = 1,04° — 3 gilt im hs(z) = —3 ut’\dgﬂl_i)rfOO hs(z) — +o0.

FUr hy(z) = — - qilt wgrgloo ha(z) =0 undmgrfoo hy(z) = 0.

Bei Bruchfunktionen bietet sich an, mit dedd¢hsten Potenz des Nenners zuden.

Beispiele:
o f(x) = L537416 Mit 22 kiirzen, d. h. Ahler und Nenner durct? dividieren:
2848 - :
flz) = “”10710:# Hier erkennt man nun, dass bei Einsetzen sehr groéerte-5 und

g gegen 0 gehen, so dass am verbleibenden Term das Verhiaiteaehr groRe:-Werte
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Symmetrie (spezielle): Punktsymmetrie zum Ursprung, fglls-z) = — f(x)
Achsensymmetrie zuy-Achse, fallsf (—z) = f(x)
Beispiele:
f(x) = ©582416 jst achsensymmetrisch zytAchse, denn
f(—x) _ (=)' -8(—2)?+16 _ 2*—8z2+16 _ f(l’)

10(—z)2—10 1022 —10
hs(z) = “"”;jff ist punktsymmetrisch zum Ursprung, denn
hy(—g) = CRPAn) _ —obids | —Gide) | _ohoie (g
5 (—z)2+1 z2+1 z2+1 241 5 :

Falls Symmetrie vorliegt, erleichtert diesédpr oft die Arbeit, z. B. beim Berechnen von Funktionswerten.

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen

Schnittpunkt einer Funktiori mit dery-Achse: Berechnung vofi(0).
Schnittpunkte mit deg-Achse (Nullstellen): Bsung der Gleichung(z) = 0;
Beispiel: f(z) = £=82°+16.

1022—-10
ullstellen: f(z) = 0: &S50 = 0; x*—8z°+16 = 0; binomische Formeln(z=—4)° = 0;
Nullstell 0: 25856 — 0; 41822416 = 0; b he Formeln(z®—4)? = 0

[(z42)(z—2)]* = 0; 212 = —2 (doppelt)x5/4 = 2 (doppelt). SomitV; 2 (—2(0), N3,4(2]0).
Schnitt mity-Achse: f(0) = C=80°£16 — 16 _ _1 6 alsoY (0| — 1,6).
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Fur eine Skizze des Funktionsgraphen liefern diese Eigen-
schaften wertvolle Anhaltspunkte f 1
Beispiel: f(z) = Zj55 11
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Der Skizze kann entnommen werdgifallt fur z €] — oo; —2],
steigt dann i —2; —1[ und] — 1; 0], falltin ]0; 1] und]1; 2[ und ™
steigt dann wieder if2; oo|.
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